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ГОСТ Р 51048-97

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Совместимость технических средств электромагнитная

Г Е Н Е Р А Т О Р Ы  Э Л Е К Т Р О М А Г Н И Т Н О Г О  П О Л Я  С Т Е М -К А М Е Р А М И

Технические требования и методы испытаний

Electromagnetic compatibility of technical equipment.
Generators of electromagnetic field with ТЕМ cells.

Technical requirement and test methods

Дата введения 1998— 01—01

1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Н а с т о я щ и й  стан дарт р асп р остр ан яется  на  ген ер атор ы  э л е к т р о м а г ­
н и т н о г о  п о л я  ( Г Э М П )  с п р еобр а зов а теля м и , б а зи р ую щ и м и ся  на  
о тр езк а х  л и н и й  передачи  (Т Е М -к а м е р а м и  с п о п ер еч н ы м и  в о лн а м и ), 
п р ед н а зн а ч е н н ы е  д л я  и сп ы тан и й  т ех н и ч еск и х  средств  ( Т С )  на  у с т о й ­
ч и в о ст ь  к  в о зд ей ств и ю  элек т р о м а гн и т н ы х  га р м он и ч еск и х  и м о д у л и ­
р о в а н н ы х  п о лей .

С та н д ар т  устан ав ли в ает  о с н о в н ы е  парам етры , тех н и ч еск и е  т р е б о ­
ван и я  и м ето д ы  и сп ы тан и й  Г Э М П .

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С С Ы Л К И

В н а ст о я щ е м  стандарте и с п о ль зо в а н ы  с сы л к и  на  с л ед ую щ и е  с та н ­
дарты :

Г О С Т  8,326— 89 М е т р о л о ги ч е с к а я  аттестация средств  и зм ер ен и й
Г О С Т  12.1.006— 84 Э лек тр ом агн и тн ы е п о ля  радиочастот. Д о п у ст и ­

м ы е  ур ов н и  н а  рабоч и х  м естах и  требован и я  к  проведен и ю  к он тр оля
Г О С Т  8711— 78 А м п ер м ет р ы  и в о льтм етр ы . О б щ и е  т ех н и ч еск и е  

у с л о в и я
Г О С Т  24375— 80 Р ад и осв я зь . Т е р м и н ы  и о п р ед еле н и я
Г О С Т  Р  50008— 92 С о в м е с т и м о с т ь  т ех н и ч еск и х  средств  э л е к т р о ­

м а гн и тн а я . У с т о й ч и в о с т ь  к  р а д и оч а сто тн ы м  элек т р о м а гн и т н ы м  
п о л я м  в п о л о с е  26— 1000 М Г ц . Т ех н и ч еск и е  тр еб ов а н и я  и  м етоды  
и сп ы та н и й

Г О С Т  Р  50397— 92 С о в м ест и м о ст ь  т ех н и ч еск и х  средств  э л е к т р о ­

м агн и тн ая . Т е р м и н ы  и о п р ед еле н и я

Издание официальное
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3 О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

В н а стоя щ ем  стандарте п р и м ен я ю т  тер м и н ы , у с та н о в ле н н ы е  в 
Г О С Т  24375 и  Г О С Т  Р  50397.

4 Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

4.1 О бщ и е  требования
4.1.1 Г Э М П  д о лж н ы  соотв етств ов ать  тр ебов ан и я м  н а стоя щ его  

стандарта  во всем  д и ап а зо н е  н о р м и р уем ы х  парам етров  в р абоч ей  
п о л о с е  частот , ук а за н н о й  в т ех н и ч еск и х  у с ло в и я х  на  Г Э М П  к о н к р е т ­
н о го  типа .

4.1.2 В остав  Г Э М П  д о лж н ы  входить; ген ератор ы  п ер е м ен н о го  
н ап ряж ен и я , с о гл а с у ю щ и е  и си м м етр и р ую щ и е  устройства , п р ео б р а ­
зов атель  н ап р яж ен и е —  элек т р о м а гн и т н о е  п о л е  (д а лее  в тек сте  —  
п р ео б р а зо в а т е ль ), в о льтм етр  п ер е м ен н о го  нап ряж ен и я , н агр узка  д л я  
п о гл о щ е н и я  в ы сок оч а сто тн о й  м о щ н о ст и , рад и оч астотн ы е тракты  д л я  
с о ед и н ен и я  ф ун к ц и о н а ль н ы х  элем ен то в . Д о п у ск а ет ся  с о в м ещ ен и е  в 
о д н о м  устр ой ств е  н ес к о ль к и х  ф ун к ц и й  и н а ли ч и е  д о п о л н и т е л ь н ы х  
сер в и сн ы х  устр ой ств .

4.1.3 П р ео б р а зо в а т е л ь  д о лж ен  со ст о я т ь  из о д н о го  и л и  н е с к о л ь к и х  
о тр езк ов  о д н о р о д н ы х  л и н и й  передачи  с п о ст о я н н ы м  хар ак тер и сти ­
ч еск и м  со п р о т и в л е н и е м , в к о тор о м  р асп ростран яется  п о п ер еч н а я  
элек т р о м а гн и т н а я  в о лн а  ти п а  Т Е М .

4.1.4 Л и н и и  п ередачи  п р еобр а зов а теля  м о гу т  бы ть  отк р ы ты м и , 
зак р ы ты м и , с  си м м етр и ч н ы м  и н еси м м етр и ч н ы м  возбуж ден и ем .

4.1.5 К о н ст р ук ти в н о е  и с п о л н е н и е  п р еобр азов ателя  д о л ж н о  о б е с ­
п ечи вать  д оступ  к  и сп ы туем о м у  Т С ,  е го  ф ун к ц и о н и р о в а н и е  и к о н ­
т р о ль  п арам етров  при  исп ы тан и ях .

4.1.6 Г Э М П  д о л ж е н  соответствовать  тр еб ов а н и я м  тех н и к и  б е з ­
о п а с н о ст и  п о  Г О С Т  12.1.006.

4.1.7 Р ек ом ен д уется  вы би рать  с лед ую щ и е  п о ло с ы  р а б оч и х  частот  
Г Э М П ;  о т  0,15 д о  30 М Г ц , о т  30 д о  300 М Г ц , о т  300 д о  1000 М Г ц .

4.1.8 Н а п р я ж ен н о с ть  э л ек т р и ч ес к о й  со ста в ля ю щ ей  э л е к т р о м а г ­
н и т н о го  п о ля , со здав аем ой  Г Э М П ,  устан ав ли в аю т в за в и си м ости  о т  
тр еб о в а н и й  к  п о м ех о ус то й ч и в о ст и  и сп ы туем о го  Т С . В о сп р о и зв о д и ­
м ы е  зн а ч ен и я  н а п р я ж ен н ости  в ы би р аю т  из ряда: 1, 3, 10 В/м в 
соотв етств и и  с Г О С Т  Р  50008.

4.2 Требования к генераторам электромагнитного поля
4.2.1 Р ек ом ен д уем ая  ф ун к ц и о н а льн а я  схем а  Г Э М П  п р и в ед ен а  на  

р и су н к е  1.
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4.2 .2  Г е н е р а т о р  с и г н а л о в  и зм е р и т е л ь н ы й , о б е с п е ч и в а ю щ и й  т р е ­

б о в а н и е  4.1 .8  в р а б о ч е м  д и а п а зо н е  ч а сто т
4.2 .3 В о л ь т м е т р  п е р е м е н н о г о  н а п р я ж ен и я  п о  Г О С Т  8711.

4 .2 .4  Т р о й н и к о в ы й  п ер е х о д  с  в о л н о в ы м  с о п р о т и в л е н и е м  50 О м , 

к о э ф ф и ц и е н т  с т о я ч е й  в о л н ы  ( К С В Н )  н е  б о л е е  1,2 в р а б о ч е м  д и а п а ­

з о н е  ч а с т о т  и з к о м п л е к т а  в о ль т м ет р а

/ —  г е н е р а т о р  с и г н а л о в  и з м е р и т е л ь н ы й ,  2 —  с о е д и н и т е л ь н ы й  тр а к т , 3 —  в о л ь т м е т р  

п е р е м е н н о г о  н а п р я ж е н и я ,  4 —  т р о й н и к о в ы й  п е р е х о д  и з  к о м п л е к т а  в о л ь т м е т р а ,  
3 — с о г л а с у ю щ и е  (с и м м е т р и р у ю щ и е )  у с т р о й с т в а ,  6 —  п р е о б р а з о в а т е л ь  н а п р я ж е н и е —  

э л е к т р о м а г н и т н о е  п о л е ,  7 —  н а гр у зк а

4.2 .5 Р а д и о ч а с т о т н ы й  тр ак т  —  к о а к с и а л ь н ы й  к а б е л ь  50 О м  д л и ­
н о й  н е  б о л е е  1 м .

4 .2 .6  П р е о б р а з о в а т е л ь  д о л ж е н  и м ет ь  р а б о ч и й  о б ъ е м , п р ед ста в ­

л я ю щ и й  с о б о й  п а р а л л е л е п и п е д , в к о т о р ы й  в п и сы в а ется  и с п ы т у е м о е  
Т С .  Р а б о ч и й  о б ъ е м  д о л ж е н  р а сп о ла га ть ся  в о д н о р о д н о м  п о л е , уч а стк е  
л и н и и  п ер е д а ч и , о б р а з у ю щ е й  п р е о б р а зо в а т е л ь . В п р е о б р а зо в а т е ля х  с 

н е с и м м е т р и ч н ы м  в о зб у ж д е н и е м  Т С  р а сп о ла га ет ся  н а  э л е к т р о д е  с  
н у л е в ы м  п о т е н ц и а л о м  на  д и э л е к т р и ч е с к о й  п о д ста в к е  в ы с о т о й  н е  

м е н е е  0,1 м . М и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  п о в е р х н о с т и , о гр а н и ч и в а ю ­
щ е й  р а б о ч и й  о б ъ е м  д о  э л е к т р о д а , н а х о д я щ е го с я  п о д  п о т е н ц и а л о м , 
д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  */з м и н и м а л ь н о г о  р а с с т о я н и я  м еж д у  э л е к т р о ­
д а м и  в м е с т е  р а с п о л о ж е н и я  р а б о ч е го  о б ъ е м а  в п р е о б р а зо в а т е л е . В 

п р е о б р а зо в а т е л я х  с с и м м е т р и ч н ы м  п и т а н и ем  р а б о ч и й  о б ъ е м  р а с п о ­

ла га е т с я  с и м м е т р и ч н о  о т н о с и т е л ь н о  э л е к т р о д о в  п р ео б р а зо в а т е ля . 

Р а с с т о я н и е  о т  п о в е р х н о с т и  р а б о ч е го  о б ъ е м а  д о  э л е к т р о д о в  п р е о б р а ­

зо в а т е л я  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  ! /4 м и н и м а л ь н о г о  р а с с т о я н и я  м еж д у  

э л е к т р о д а м и  в м е с т е  р а с п о л о ж е н и я  р а б о ч е г о  о б ъ е м а . Р а зм ер ы  р а б о -

Рисунок  1 — Ф ункциональная схема Г Э М П
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ч е г о  о б ъ е м а  и  е г о  р а с п о л о ж е н и е  о т н о с и т е л ь н о  э л е к т р о д о в  п р е о б р а ­

з о в а т е л я  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и в ед ен ы  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  

Г Э М П .  Р е к о м е н д у е м о е  р а с п о л о ж е н и е  р а б о ч е го  о б ъ е м а  в п р е о б р а зо -  

в а т е ле  п р и в е д е н о  н а  р и с у н к е  2.

3 1 4

б

о —  п р е о б р а з о в а т е л ь  с  н е с и м м е т р и ч н ы м  п и т а н и е м : 7, 2 — э л е к т р о д ы , о б р а з у ю щ и е  

л и н и ю  ( / “ - э л е к т р о д  с  н у л е в ы м  п о т е н ц и а л о м ) ,  3 —  р а б о ч и й  о б ъ е м , -/— н а гр у зк а ; 

б —  п р е о б р а з о в а т е л ь  с  с и м м е т р и ч н ы м  п и т а н и е м : 7, 2 —  э л е к т р о д ы , о б р а з у ю щ и е  
л и н и ю ,  3 —  р а б о ч и й  о б ъ е м ,  4 —  н а гр у зк а

Р и сун ок  2 — Располож ение рабочего объема в преобразователе
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4.2.7 П р е о б р а з о в а т е л ь  хар ак тер и зуется  к о э ф ф и ц и е н т о м  п р е о б р а ­

зо в а н и я  к (д Б  о т н о с и т е л ь н о  м ), о п р е д е ля е м ы м  в р а б о ч ей  п о л о с е  
ч а сто т  Г Э М П  и в ы ч и с ля е м ы м  п о  ф о р м у л е

*  =  2 0  l g  U/Ey ( 1 )

гд е  U — э ф ф е к т и в н о е  н а п р я ж ен и е , и зм е р е н н о е  в ы с о к о ч а с т о т н ы м  

в о ль т м е т р о м , в х о д я щ и м  в с о ста в  Г Э М П ,  В ;

Е —  н а п р я ж е н н о с т ь  п о п е р е ч н о й  к о м п о н е н т ы  э л е к т р и ч е с к о г о  

п о л я  в о лн ы , р а с п р о с т р а н я ю щ е й с я  в п р е о б р а зо в а т е л е , и з ­
м ер е н н а я  в ц ен т р е  р а б о ч е го  о б ъ е м а , В/м.

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а зо в а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  п р и в ед ен о  
в д о к у м е н т а ц и и  на  Г Э М П .  В с л у ч а е , е с л и  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а зо ­
в а н и я  за в и с и т  о т  ч а стоты , т о  е го  п р и в о д я т  в ви де  т а б л и ц ы  зн а ч е н и й  

н а  ч а стота х  и з  р а б о ч е й  п о л о с ы , в к лю ч а я  к р а й н и е , и задаю т  п р а в и ла  
а п п р о к с и м а ц и и  н а  л ю б у ю  ч а ст о т у  р а б о ч е го  д и а п а зо н а .

4.2.8 О с н о в н ы е  п а р а м етр ы  п р е о б р а зо в а т е л я , и х  з н а ч е н и я  и  м е т о ­

д ы  и с п ы т а н и й  д о л ж н ы  со о т в ет ст в о в а ть  п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  1

Таблиц а  1

г Н о м е р

Н а и м е н о в а н и е  п а р а м е т р а З н а ч е н и е  п а р а м е т р а
п у н к т а

м е т о д и к и

и с п ы т а н и й

П о ло са  рабочих частот, 0 ,1 5 -3 0 3 0 -3 0 0 300 -1000 5.3.1
М Г ц

О тклонение входного со п ­ ±10 — — 5.3.2
ротивления преобразователя с 
согласую щ им  (сим м етрирую ­
щ и м ) устройством  от 50 О м, %, 
не более

К оэф ф иц иент стоячей в о л ­
ны  преобразователя с с о г ­
ласую щ им  устройством  в тракте 
50 Ом, не более

1,6 1,6 5.3.2

П огреш н ость  определения 
коэф ф ициента преобразова­
ния, дБ , не б олее

±2,0 ±2,5 ±3,0 5.3.3

Н еравном ерность коэф ­ 4,0 5,0 6,0 5.3.4
ф ициента преобразования в 
полосе  частот, дБ, не более
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Окончание таблицы 1

Наименование параметра Значение параметра
Номер
пункта

методики
испытаний

О сла блен и е  п р одольн ой  
ком п он ен ты  электри ческого  
п оля  о тн оси тельн о  п оп еречной  
в центре рабочего  объем а, дБ, 
не м енее

20 20 20 5.3.5

М акси м альн ая  н ео д н о ­
р одн ость  поп еречн ой  к о м ­
поненты  электри ческого  п оля  в 
рабочем  объ ем е о тн оси тельн о  
значения в центре, дБ, не б о л е е

±3,0 ±3,0 ±3,0 5.3.6

4 .2 .9  С о г л а с о в а н н а я  н а гр у з к а  в  р а б о ч е й  п о л о с е  ч а с т о т  Г Э М П  

д о л ж н а  и м е т ь  в х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  50 О м  и  К С В Н  1,2. Д л я  н а г р у з ­

к и  с  р а с п р е д е л е н н ы м и  п а р а м е т р а м и  н о р м и р у е т с я  т о л ь к о  м а к с и м а л ь ­

н а я  м о щ н о с т ь .  М о щ н о с т ь ,  р а с с е и в а е м а я  н а гр у з к о й , Р  в  ваттах  д о л ж н а  

б ы т ь  н е  м е н е е  в ы ч и с л е н н о й  п о  ф о р м у л е  (2 )

р  =  s ™ *  i Q V l °
50

(2)

гд е  fin ax  —  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я ,  с о з д а ­

в а е м о го  Г Э М П ,  В /м ; 

к — к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я .

П р и м ечан и е — Д ля  нагрузок  с  расп ределен н ы м и  параметрами, входящ их 
конструктивно  в преобразователи , норм ируется  то льк о  м аксим альная м о щ ­
ность.

5 М Е Т О Д Ы  И С П Ы Т А Н И Й

5.1 Требования к средствам измерений
5.1.1 Д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  Г Э М П  н е о б х о д и м а  и з м е р и т е л ь ­

н а я  а п п а р а ту р а  с  п а р а м е т р а м и , у к а з а н н ы м и  в т а б л и ц е  2.

6
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Т а б л и ц а  2

Н аим енование изм ерительного прибора и Значение
Н омер пункта 

методики 
испытаний

его основны е параметры параметра

И з м е р и т е л ь  к о м п л е к с н ы х  к о э ф - 5.3.2
ф и ц и е н т о в  п ер е д а ч и :

д и а п а з о н  ч а ст о т ы , М Г ц 1 - 1 2 5 0

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  К С В Н  п р и ± 2 ,4  * A ctv

l ,0 3 < A c rv < 2 , %

И з м е р и т е л ь  п о л н ы х  с о п р о т и в л е н и й : 5 .3 .2

д и а п а з о н  ч а с т о т , Г ц 5 - 0 , 5  • 106

п р е д е л ы  и з м е р е н и я , О м 1 - Ю 7

п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и я , % ±5

И з м е р и т е л ь  и м п е д а н с а  и 5.3 .2
к о э ф ф и ц и е н т а  п ер е д а ч и :

д и а п а з о н  ч а с т о т /  М Г ц 0 ,5 - 1 1 0

п р е д е л ы  и з м е р е н и я  м о д у л я  и м п е д а н с а 1 0 - 1 0 0
I Z I ,  к О м

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й , % ±<4+j7 3 0 + IZ I/ 2 5 )

И з м е р и т е л ь  н а п р я ж е н н о с т и  э л е к т ­ 5 .3 .2
р и ч е с к о г о  п о л я  в со ста в е :

в о л ь т м е т р  п о с т о я н н о г о  ток а :

д и а п а з о н  и з м е р е н и я  В , н е м ен ее 2 • 10~6 -  2 ,0

в х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  М О м , не 100
м е н е е

к л а с с  т о ч н о с т и 0 ,06/0 ,02

Д и п о л ь н а я  а н т е н н а  с  д е т е к т о р о м  
(Д А Д ) :

д и а п а з о н  ч а с т о т , М Г ц 0 ,1 5 — 1000

в и д  п о л я р и з а ц и и Л и н е й н а я

д и а п а з о н  и з м е р е н и й , В /м 0 ,7 - 1 0

к о э ф ф и ц и е н т  а си м м етр и и , д Б , н е  б о л е е 0 ,3

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  э л е к т р и ч е с ­ ± 1 ,0
к о г о  п о л я  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  ч а ст о т , д Б

5.1.2 Серийные средства измерений, входящие в состав ГЭМП, 
испытывают в соответствии с разделом «Проведение поверки», изло-

7
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ж е н н ы м  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и . П е р е ч е н ь  р е к о м е н д у е м ы х  

с р е д ст в  и з м е р е н и й , п р и м е н я е м ы х  п р и  и с п ы т а н и я х  Г Э М П ,  п р и в ед ен  
в п р и л о ж е н и и  А .

5.1.3 П е р е д  п р о в е д е н и е м  и с п ы т а н и й  Г Э М П  с е р и й н ы е  ср е д ст в а  
и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы , н е ст а н д а р тн ы е  ср ед ств а  и з м е р е ­

н и й  —  а т те ст о в а н ы  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  8.326.
5.2 П о д го т о в к а  к и сп ы тан и ям

5.2.1 М е т о д  о т б о р а  о б р а з ц о в  д л я  и с п ы т а н и й  д о л ж е н  б ы т ь  ук а за н  

в т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  н а  Г Э М П  к о н к р е т н ы х  т и п о в .

5.2.2 П е р е д  и с п ы т а н и е м  Г Э М П  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д г о т о в л е н ы  к  

р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  эк с п лу а т а ц и и .

5.2.3 П р о в е р к у  п а р а м ет р о в  Г Э М П  р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и т ь  н а  

о т д е л ь н ы х  ч а ст о т а х  и з  ряда: 0,03; 0 ,1 ; 0 ,3 ; 1,0; 3,0 ; 10; 30; 100; 300; 
1000 М Г ц  и н а  к р а й н и х  т о ч к а х  р а б о ч е й  п о л о с ы  частот .

5.3 П р ов ед ен и е  и спы таний

5.3.1 С о о т в е т с т в и е  т е х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м , п р и в е д е н н ы м  в 

4 .2 .1 — 4.2 .7  и  4 .2 .9 , проверяют п о  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  
Г Э М П .

5.3.2 О т к л о н е н и е  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  и 

К С В Н  п р е о б р а зо в а т е л я  с с о г л а с у ю щ и м и  (с и м м е т р и ч н ы м и ) у с т р о й ­

ств а м и  п р о в е р я ю т  н а  в х о д н о м  р а зъ ем е  с о г л а с у ю щ е г о  у с тр о й ст в а , 
п о д к л ю ч е н н о г о  с п о м о щ ь ю  к а б е ля  д л и н о й  н е  б о л е е  1 м , к а к  у к а за н о  

н а  р и с у н к е  3, н а  ч а стота х  в с о о т в е т с т в и и  с  5.2.3. Д о п у с к а е т с я  и зм е р я т ь  

К С В Н  в п о л о с е  р а б о ч и х  частот . И з м е р е н и я  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  в 

у с л о в и я х , и с к л ю ч а ю щ и х  в л и я н и е  о к р у ж а ю щ е й  о б с т а н о в к и  н а  р е з у л ь ­
та т  и з м е р е н и я  в п р е д е л а х  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и я . К о н к р е т н ы е  

т р е б о в а н и я  за в и с я т  о т  в и д а  п р е о б р а зо в а т е л я  и  д о л ж н ы  со д е р ж а т ьс я  
в д о к у м е н т а ц и и  н а  Г Э М П .

1 — и з м е р и т е л ь  и м п е д а н с а  (и з м е р и т е л ь  К С В Н ) ;  2 —  к а б е л ь  д л и н о й  1 м , в о л н о в о е  

с о п р о т и в л е н и е  50  О м ;  3 — с о г л а с у ю щ и е  (с и м м е т р и р у ю щ и е )  у с т р о й с т в а ;  4 — п р е о б р а ­

з о в а т е л ь ;  5 —  н а гр у зк а

8
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5.3.3 Д л я  о п р е д е ле н и я  п о гр е ш н о ст и  к оэф ф и ц и ен та  п р ео б р а зо в а ­
н и я  Г Э М П  Д А Д  р а сп о ла га ю т  в р а боч ем  о б ъ ем е  п р ео б р а зо в а теля  гак , 
ч т о б ы  п л о с к о с т ь , п р о хо д я щ ая  через вибраторы  а н тен н ы  и ее д ер ж а ­
т е л ь , б ы л а  п ер п е н д и к у ля р н а  н а п р а в лен и ю  р асп р остр ан ен и я  в о лн ы  в 
п р ео б р а зо в а теле , а ц ентр  а н тен н ы  совп адал  с ц ен тр ом  р а б оч его  

о б ъ е м а  с т о ч н о с т ь ю  ±5 м м . Н а  о д н о й  из частот  в соотв етств и и  с 5.2.3 
со зд а ю т  п о л е  в п р еобр а зов а теле . С  п о м о щ ь ю  и зм е р и т е л ь н о го  ген ер а ­
тор а  из состав а  Г Э М П  устан ав ли в аю т  зн а ч ен и е  н а п р я ж ен н ости  
э л е к т р и ч е с к о го  п о ля  10 В/м п о  п о к а за н и ю  и зм ер и теля  н а п р я ж е н н о с ­

ти  э л е к т р и ч е с к о го  п о л я  ( И Н П )  с Д А Д  и отсч и ты в аю т  зн а ч ен и е  
п е р е м е н н о го  н ап р яж ен и я  п о  в о льтм етр у  Г Э М П .  Д а л е е  о п р ед еля ю т  
ф а к ти ч еск о е  зн а ч ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р еобр а зов а н и я  Г Э М П  ко в 
д е ц и б е ла х  п о  ф о р м уле

Ао =  20 lg t/o/10, (3 )

где Uo —  п о к а за н и е  в о льтм етр а  Г Э М П ,  с о отв етств ую щ ее  н а ­
п р я ж ен н о сти  10 В/м п о  п о к а за н и ю  И Н П  с Д А Д , В. 

П о гр е ш н о с т ь  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р а зо в а н и я  Г Э М П  Д *  в д е ц и б е ­
л а х  в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле

Д к =  к — Ао, (4 )

где к, ко — с о о тв етств ен н о  п а сп о р тн ое  и ф а к ти ч еск ое  зн а ч ен и я  
к о эф ф и ц и ен та  п р еобр а зов а н и я  Г Э М П ,  дБ .

У к а за н н ы е  о п ер а ц и и  п р о в од я т  н а  каж дой  и з ч астот  р а б оч его  
д и а п а зо н а  Г Э М П ,  в ы бр а н н ы х  в соотв етств и и  с 5.2.3.

5.3.4 Д л я  п р о в ер к и  н ер а в н о м ер н о ст и  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р а зо ­
ван и я  в п о л о с е  частот  и с п о л ь з у ю т  р езультаты , п о л у ч е н н ы е  в с о о т в е т ­

ств и и  с 5.3.3. Н ер а в н о м ер н о ст ь  п о л я  Д  А в д ец и б ела х  в ы ч и сля ю т  п о  
ф о р м у л е

А А — Aomin — Аошах, (5 )

где Aomin и Аотах —  со о тв етств ен н о  м и н и м а ль н о е  и м а к с и м а л ь ­
н о е  ф ак ти ч еск и е  зн а ч ен и я  к о эф ф и ц и ен та  
п р ео б р а зо в а н и я  Г Э М П  в п о л о с е  р а б оч и х  ч а с ­
тот, дБ .

5.3,5 Д л я  п р ов ер к и  о с л а б л е н и я  п р о д о л ь н о й  к о м п о н е н ты  э л е к т р и ­
ч е с к о го  п о л я  о т н о с и т е л ь н о  п о п е р е ч н о й  устан ав ли в аю т  Д А Д  в ц ен тр е

9
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р а б о ч е го  о б ъ е м а  в соотв етств и и  с 5.3.3. Вращ ая Д А Д  в о к р уг  о си  
д ер ж ателя  н а  у г о л  90 0 о т н о с и т е л ь н о  п ер в о н а ч а ль н о го  п о ло ж ен и я , 
уста н а в ли в аю т  в и бр атор ы  Д А Д  п а р а лл е л ь н о  н а п р а в лен и ю  р а сп р о ­
стр а н ен и я  в о лн ы  в п р ео б р а зо в а теле , сохр ан я я  зн а ч ен и е  н ап р яж ен и я  
на в о льтм етр е  Г Э М П ,  р ав н ое  Uo в со отв етств и и  с 5.3.3. Ф и к с и р у ю т  
п о к а за н и я  в о льтм етр а  п о с т о я н н о го  ток а  И Н П  Vo, В о звращ аю т д атч и к  
в и сх о д н о е  п о л о ж е н и е  п о в о р о т о м  на 90 У м ен ьш а я  н ап р яж ен и е  
и зм е р и т е л ь н о го  ген ер атор а  д о  ур ов н я , при  к о т о р о м  п о к а за н и е  И Н П  
буд ет  р ав н о  Vo, ф и к си р ую т  п о к а за н и я  в о льтм етр а  п е р е м е н н о го  ток а  
Г Э М П  Up, О с л а б л е н и е  п р о д о л ь н о й  к о м п о н е н т ы  э л ек т р и ч ес к о го  п о ля  
о т н о с и т е л ь н о  п о п е р е ч н о й  D в д ец и б ела х  в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле

D =  20 lg  Uo/UPy (6 )

щ е Uo —  п о к а за н и е  в о льтм етр а  Г Э М П ,  с о отв етств ую щ ее  зн а ч ен и ю  
п о п е р е ч н о й  к о м п о н е н т ы  э л е к т р и ч е с к о го  п о л я  10 В/м;

Up —  п о к а за н и е  в о льтм етр а  Г Э М П ,  с о отв етств ую щ ее  п о к а за ­
н и ю  И Н П ,  р а в н о м у  Vo, В.

У к а за н н ы е  о п ер а ц и и  п р о в о д я т  н а  каж дой  и з ч астот  р а б о ч е го  
д и а п а зо н а  Г Э М П ,  в ы бр а н н ы х  в соотв етств и и  с  5.2.3.

5.3.6 Д л я  п р о в ер к и  м а к си м а льн о й  н ео д н о р о д н о ст и  п о п ер еч н о й  
к о м п о н е н т ы  э л е к т р и ч е с к о го  п о л я  в р а б оч ем  о б ъ е м е  о т н о с и т е л ь н о  
зн а ч ен и я  в е го  ц ен тр е  у стан ав ли в аю т  Д А Д  в ц ен тре  р а б о ч его  о бъ ем а , 
как  ук а за н о  в 5.3.3. Ф и к с и р у ю т  п о к а за н и е  в о льтм етр а  Г Э М П  при  
зн а ч ен и и  н а п р я ж ен н ости  э л ек т р и ч ес к о го  п о ля  10 В/м, и зм е р е н н о го  
с п о м о щ ь ю  И Н П .  Д а л е е  Д А Д  п о м ещ а ю т  в в ер ш и н ы  п а р а ллелеп и п ед а , 
о б р а зу ю щ е го  р а б оч ей  о б ъ ем  в п ло ск о ст я х , п ер п е н д и к у ля р н ы х  н а ­
п р а в л е н и ю  р а сп р о стр а н ен и я  в о лн ы  в п р ео б р а зо в а теле  в со отв етств и и  
с р и су н к о м  4, и устан ав ли в аю т  п о к а за н и е  И Н П ,  р авн ое  10 В/м, 
ф и к си р уя  п о к а за н и я  в о льтм етр а  Г Э М П  Un, где п — 1 ,2 ,  ..., 8.

Н е о д н о р о д н о с т ь  п о п ер еч н о й  к о м п о н е н т ы  э лек т р и ч е с к о го  п о л я  в 
и -о й  в ер ш и н е  о т н о с и т е л ь н о  зн а ч ен и я  в ц ен тр е  Нп в д ец и б ела х  
в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у ле

Нп= 20 lg U„/Uq, (7 )

где Un —  п о к а за н и е  в ольтм етр а  Г Э М П  при  устан ов к е  Д А Д  в 
п-ую в ер ш и н у  п а р а ллелеп и п ед а , В;

Uo —  п о к а за н и е  в о льтм етр а  Г Э М П  при  уста н о в к е  а н тен н ы  

в ц ен тр е  р а б о ч е го  о бъ ем а , В.

ю
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Из восьми значений Нп определяют максимальное (по модулю) 
значение Яшах, которое определяет максимальную неоднородность 
поперечной компоненты электрического поля на частоте измерения. 
Указанные операции проводят на каждой из частот рабочего диапа­
зона ГЭМП в соответствии с 5.2.3. Максимальную неоднородность в 
рабочей полосе частот определяют как наибольшее из значений Яшах.

7, 2 — электроды  преобразователя ; 3 — рабочий  объем ; 4 — Д А Д  в центре рабочего  
объем а ; 5 — Д А Д  в о д н о й  из верш ин параллелепипеда , ограничиваю щ его  рабочий  
объем ; 0 — центр рабочего  объем а; Еу — вектор напряж енности  электри ческого  поля 
в систем е координат XYZ; о сь  Z  направлена от п лоск ости  чертеж а и совпадает с 

направлением  распространения волны

Рисунок 4 — Расположение измерительной антенны в рабочем объеме 
преобразователя (поперечное сечение)
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(рекомендуемое)

П Е Р Е Ч Е Н Ь  С Р Е Д С ТВ  И З М Е Р Е Н И Й , П Р И М Е Н Я Е М Ы Х  П Р И  
И С П Ы Т А Н И Я Х  Г Э М П

Н а и м е н о в а н и е Т и п

И зм еритель комплексны х коэффициентов Р 4 -3 7 , Р4-37/1
передачи

И змеритель полны х сопротивлений В М  507

И зм еритель импеданса и коэффициента В М  538
передачи

Ампервольтметр цифровой Ф  30

Д ипольная антенна с детектором В соответствии с 
прилож ением Б
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(рекомендуемое)

ГОСТ Р 51048-97

ДИПОЛЬНАЯ АНТЕННА С ДЕТЕКТОРОМ

WA\t WA2 — вибраторы диполя; VD — диод; ЛРР — двухпроводная развязывающая 
резистивная линия (100SLS250 Ч м ) с сопротивлениями R\ и Ri; R j C -  фильтр; ВПТ 

— милливольтметр постоянного тока с входным сопротивлением более 100 М О м

Рисунок Б.1 — Элекгричсс^сая схема дипольной антенны с детектором на 
полупроводниковом диоде 16

13
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1 — крышка; 2 — вибраторы диполя в виде неудаленных участков фольги на пластине 3; 
3 — пластина из одностороннего  ф ольгированного стеклотекстолита толщ и н ой  2 мм; 
4 — трубка из стеклотекстолита; 5  — разъем; 6— резистивная развязывающая 

ли н и я ; 7 — полупроводниковы й диод

Рисунок Б.2 — Конструкция дипольной антенны с детектором на 
полупроводниковом диоде

14
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У Д К  621.391.82:006.354 О К С  19.080 Э02 О К С Т У  0020

К лю ч ев ы е  слова : электром агн и тн ая  совм ести м ость , устой чи вость  
к  э лек тр ом агн и тн ы м  пом ехам , генераторы  элек тр ом а гн и тн ого  п оля , 
п р еобр азов атель  напряж ение —  элек тр ом агн и тн ое  п оле , поперечная  
элек тр ом агн и тн ая  в олн а  типа Т Е М , н ап ряж енность  элек тр и ч еск ой  
состав ля ю щ ей  элек тр ом а гн и тн ого  поля , к оэф ф и ц и ен т  п реобразова­
н ия , в ход н ое  соп р оти в лен и е , п огреш н ость  п реобразования , н ео д н о ­
р од н ость  п о п ер еч н о й  к ом п он ен ты  элек тр о м а гн и тн о го  п о ля
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