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Дата введения 1996—07—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМ ЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на изготавливаемые, уста­
навливаемые и вновь разрабатываемые (модернизируемые) радио­
передающие устройства и устанавливает требования к побочным 
радиоизлучениям, которые определяются максимально допустимыми 
уровнями побочных радиоколебаний, передаваемых радиопередатчи­
ками в антенно-фидерные устройства на частотах побочных радио­
излучений радиопередающих устройств от 9 кГц до 17,7 ГГц.

Стандарт не распространяется на радиопередающие устройства, 
устанавливаемые на станциях спасательных средств, аварийные (ре­
зервные) воздушные и морские радиопередающие устройства и ра­
диопередающие устройства, устанавливаемые на станциях 
радиоопределения.

Установление более высоких требований к побочным радиоизлу­
чениям радиопередающих устройств для некоторых служб решается 
по согласованию между заказчиком и разработчиком радиоэлектрон­
ных средств.

Требования настоящего стандарта, за исключением приведенных 
в графе “Перспективные” таблицы I, являются обязательными.

Издание официальное
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2 НОРМ АТИВНЫ Е ССЫ ЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стан­
дарты:

ГОСТ 13420—79 Передатчики для магистральной радиосвязи. Ос­
новные параметры. Технические требования и методы измерений

ГОСТ 13924—80 Передатчики радиовещательные стационарные. 
Основные параметры, технические требования и методы измерений

ГОСТ 23611—79 Совместимость радиоэлектронных средств 
электромагнитная. Термины и определения

ГОСТ Р 50016—92 Совместимость технических средств электро­
магнитная. Требования к ширине полосы радиочастот и внеполос­
ным излучениям радиопередатчиков. Методы измерений и контроля

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем стандарте применяют термины, установленные в 
ГОСТ 23611—79 и (1], ]2], 13], а также следующие:

— характерная частота — частота, которую можно легко опознать 
и измерить в данном излучении. Например, несущую частоту можно 
рассматривать как характерную частоту;

— мощность побочного радиоизлучения — мощность радиоколе­
бания, относящегося к побочным радиоизлучениям, передаваемая 
радиопередатчиком в антенно-фидерное устройство или эквивалент 
нагрузки;

— основные частоты — частоты, лежащие в полосе основного ра­
диоизлучения;

— средняя мощность (радиопередатчика) — подводимая от радио­
передатчика к фидеру антенны мощность, усредненная в течение 
достаточно длительного промежутка времени по сравнению с наибо­
лее низкой частотой, встречающейся при модуляции, при нормаль­
ных условиях работы;

— частота контроля уровней ПК — частота, на которой осущест­
вляется измерение и контроль ПК на соответствие требованиям НД;

— контрольная частота радиопередатчика — частота радиопере­
датчика в пределах его диапазона рабочих частот, при работе на 
которой проводится измерение и контроль уровней ПК;

— эквивалентная напряженность поля ПИ — напряженность 
поля, создаваемая ПИ с мощностью, равной норме, и приведенная 
к расстоянию 5 км от излучателя;

— абсолютное значение мощности побочных радиоколебаний — 
значение уровня побочных радиоколебаний, выраженное в единицах 
мощности (мВт, мкВт);
2
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— диапазон частот контроля — диапазон частот, в котором кон­
троль уровней побочных радиоизлучений является обязательным;

— эквивалентное нагрузочное сопротивление — сопротивление 
нагрузки, равное волновому сопротивлению антенно-фидерного 
тракта контролируемого радиопередатчика.

Примечание — В вышеперечисленных терминах слово “радиоизлучение” следует 
заменить на слово “радиоколебания” при определении характеристик и парамет­
ров в высокочастотном тракте радиопередатчика.

4 О БО ЗН А Ч ЕН И Я  И СО К РАЩ ЕНИЯ

к

Луги
Е\

fo
Увк

4.1. В настоящем стандарте применяют следующие обозначения: 
N — норма на относительное значение мощности ПК, 

дБ;
— норма на абсолютное значение мощности ПК, Вт 

(В), мкВ/м;
— относительный уровень ПК (ПИ), дБ;
— допустимая эквивалентная напряженность поля 

ПИ, мкВ/м;
— рабочая частота радиопередатчика, кГц, МГц;
— критическая частота коаксиальной линии передачи 

при одномодовом режиме распространения колеба­
ний, МГц;

— критическая частота для радиопередающих уст­
ройств с волноводными трактами, МГц;

— полоса частот пропускания измерительного прием­
ника, кГц, МГц;

— необходимая ширина полосы радиочастот;
— нижний предел измерения мощности (напряжения) 

измерительного приемника, Вт (В);
Рю ({/„„) — верхний предел измерения мощности (напряжения) 

измерительного приемника, Вт (В);
Анп ( i /унп) — нижний предел измерения мощности (напряжения) 

измерительного приемника, установленный с помо­
щью отсчетных аттенюаторов, Вт (В);

)— максимальная мощность (напряжение) наводимой 
помехи, Вт (В);

— мощность контролируемого радиопередатчика на 
рабочей частоте, Вт;

Ри0(ии0) — измеренное значение мощности (напряжения) на 
входе измерительного приемника, на рабочей часто­
те контролируемого радиопередатчика, Вт (В);

Укр

вп
в„

Р\т (^нп)

гунп v ‘•'унп.' 

Рн шах (Ц , max

Ро
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Рш ( Ю  — измеренное значение мощности (напряжения) на 
входе измерительного приемника на частоте /-го ПК 
(ПИ), Вт (В);

Рат — допустимая мощность рассеивания аттенюатора (на­
правленного ответвителя), Вт;

Gq, Gj — коэффициент усиления антенны контролируемого 
передатчика на частоте намерений, дБ;

•Sq, Sj — эффективная площадь измерительной антенны на 
частоте измерений, м2 (см2);

Хо, X,- — длина волны, на которой производятся измерения, 
м (см);

Ла — входное сопротивление измерительной антенны, 
Ом;

ЛвХ — входное сопротивление измерительного приемника, 
Ом;

/?вых ~  выходное сопротивление измерительного генерато­
ра, Ом;

г — расстояние между антеннами контролируемого ра­
диопередатчика и измерительной- установки, м;

Da — максимальный размер раскрыва антенны контроли­
руемого радиопередатчика, м (см);

Оиа — максимальный размер раскрыва измерительной ан­
тенны, м (см);

d\ — внутренний диаметр внешнего проводника коакси­
альной линии передачи, мм;

dj — наружный диаметр внутреннего проводника коакси­
альной линии передачи, мм;

Aq, К( — коэффициент передачи по мощности высокочастот­
ного измерительного тракта на частоте измерений;

Amjn — минимальный коэффициент передачи по мощности 
высокочастотного измерительного тракта в диапазо­
не частот контроля;

^н0> АГН/ — коэффициент передачи по мощности направленного 
ответвителя (развязывающего аттенюатора) на час­
тоте измерений;

Н — ослабление чувствительности побочных каналов 
приема измерительного приемника относительно 
чувствительности основного канала приема, дБ;

а  — затухание, вносимое аттенюатором, дБ;
Сф — затухание, вносимое фильтром вне полосы пропус­

кания, дБ;
4
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•̂ пр — проходящая мощность ПК, Вт;
Р лад* Р отр — мощности, снимаемые с ответвителей, ориентиро­

ванных соответственно на падающую и отраженную 
волны, Вт;

Unaa, — напряжения, снимаемые с ответвителей, ориентиро­
ванных соответственно на падающую и отраженную 
волны, В;

Аф — коэффициент ослабления фильтра на частоте ПК;
£э — значение напряженности поля ПИ, отсчитываемое 

по прибору;
E^i — измеренное значение напряженности поля на часто­

те /-го ПИ контролируемого радиопередатчика, 
мкВ/м.

П ри м ечан и е — И ндекс “{^относится к рабочей частоте, индекс к частоте /-го
П К  (П И )

4.2 В настоящем стандарте применяют следующие сокращения:
КСВН — коэффициент стоячей волны;
НОММ — направленный ответвитель многомодовый;
ПИ — побочные радиоизлучения;
ПК — побочные радиоколебания;
РЭС — радиоэлектронное средство.

5 ТРЕБОВАНИЯ К ПОБОЧНЫМ РАДИОИЗЛУЧЕНИЯМ

Уровень любого побочного радиоколебания, передаваемого пере­
датчиком в антенно-фидерное устройство на частоте побочного ра­
диоизлучения, не должен превышать относительного и абсолютного 
значений, указанных в таблице 1.

Т а б л и ц а  \
Полоса основных 
частот (исключая Радиопередатчики, 

средняя мощность, 
классы издучения, 

службы

Требования к урс 
оалиокол

>вням побочных 
ебаний

нижний предел и 
включая верхний 

предел)
нормируемые перспективные

9 кГц-30 МГц Передатчики 
фиксированной 
службы мощностью: 
50 кВт и менее 
более 50 кВт

-40 дБ, 50 мВт 
-60 дБ 50 мВт

Портативные -30 дБ -40 дБ
передатчики 
мощностью менее 5 Вт 
Подвижные -40 дБ, но не 50 мВт
передатчики превышая 200 мВт

5
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Окончание таблицы I
Полоса основных Требования к уровням побочных
частот (исключая Радиопередатчики, средняя радиоколебаний
нижний предел и мощность, классы иэлуче-
включая верхний 

предел)
ния, службы нормируемые перспективные

30-235 МГц Передатчики мощностью: 
100 мВт-25 Вт -40 дБ. но не превышая 

25 мкЙт
2,5 мкВт

менее 100 мВт -40 дБ. но не превышая 
10 мкВт

2,5 мкВт

более 25 Вт -60 дБ, но не превышая -70 дБ

Передатчики морской 
подвижной службы с 
классом излучения F3, 
со средней мощностью 
20 Вт и менее:

1 мВт

излучения, попадающие 
в любой
международный канал 
морской подвижной 
службы за счет

Не превышая 10 мкВт

продуктов модуляции 
другие побочные Не превышая 2,5 мкВт
радиоизлучения 
при средней мощности Указанные пределы уве­
более 20 Вт личивают пропорциональ­

но средней мощности
235-960 МГц Передатчики мощностью: 

25 Вт и менее -40 д!у î o не превышая 2,5 мкВт

более 25 Вт -60 дБ,.но не превышая 
20 мВт"

-70 дБ

960-1215 МГц Радиопередатчики
воздушной
радионавигационной
службы

-(43+' З Д )  
или -80 дБ

1215 МГц-17,7 
ГГц

Передатчики мощностью:

10 Вт и менее 100 мкВт0*2)
более 10 Вт i g f t j W  пРевышая

*!Т1риналич|м помех приемным станциям радиоастрономической и космической 
служб, а также приемниками земных станций спутниковой связи должны быть 
приняты меры к снижению влияния ПИ с учетом географического расположения 
указанных радиопередатчиков.

2) Эти уровни не применимы к станциям космических служб, но их ПИ должны 
быть уменьшены до самцх низких возможных уровней, обусловленных техническими 
и экономическими требованиями к о б о р у д о в а н и ю ____________________

Примечание — Во всех случаях, когда требования на уровни побочных радиоко­
лебаний не установлены, должны быть приняты все возможные меры по макси- 
мальному снижению мощности этих радиоколебаний

6
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6 ТРЕБО В А Н И Я К СРЕДСТВАМ И ЗМ ЕРЕН И Я  И КОНТРОЛЯ

6.1 Аппаратура, применяемая для измерений, должна перекры­
вать диапазон частот контроля, указанный в 7.1 4. Допускается пере­
крытие этого диапазона по участкам средствами измерений 
различных типов.

6.2 Нижний предел измерения мощности (напряжения) измери­
тельного приемника при полосе частот пропускания, устанавливае­
мой в соответствии с 7.1 5, должен соответствовать условиям:

Рнп<Ро10-°''МктшКш 0 )
или

инп < V/>0 к г 0' 1 ^  RBX Ктп КН1 (2)
6.3 Ослабление чувствительности побочных каналов приема из­

мерительного приемника относительно основного должно составлять
Н (дБ] > | А | + 5 (3)

Если это требование не удовлетворяется, необходимо применять 
дополнительный фильтр для ослабления излучения на рабочей час­
тоте на входе измерительного приемного устройства на величину

Сф [дБ] >\N\ -  Н +  5 (4)
6.4 Измерительный приемник при измерениях должен работать в 

линейном режиме.
6 5 Абсолютная погрешность измерения мощности (напряжения) 

непрерывного сигнала измерительного приемника не должна превы­
шать 2,5 дБ

6.6 При импульсном режиме работы контролируемого радиопере­
датчика измерительный приемник должен иметь пиковый детектор.

6.7 Измерительная антенна должна иметь линейную поляриза­
цию (в возможностью ее установки в двух ортогональных плоскостях) 
и быть аттестована либо по эффективной гшоща/и с погрешностью 
не более 30%, либо по коэффициенту усиления В последнем случае 
ее эффективную площадь вычисляют по формулам:

5Ь =  GQ Х д /4  л \ (5 )

S, =  G, x f / 4  к . (6 )

6.8 КСВН измерительной антенны должен быть не более 2,5.
6.9 КСВН входа фильтра должен быть не более 2,5.
6.10 Измерительный аттенюатор должен иметь мощность рассе­

ивания
7
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^ат -  Л)^н0 (?)
и обеспечивать минимальное затухание, определяемое из условия

a min -  Ю lg (Л) ^нс/Л ш )- (8)
6.11 Первичный тракт одномодового направленного ответвителя 

должен быть рассчитан на мощность, значение которой не меньше 
мощности контролируемого радиопередатчика.

6.12 Коэффициент передачи по мощности одномодового направ­
ленного ответвителя в измерительный тракт на рабочей частоте дол­
жен находиться в пределах

Лш /Л) • Ю-0-1 |Л1 Каш < КМ<Р.Л1/Р 0 . (9)
6.13 КСВН входа одномодового направленного ответвителя не 

должен превышать 1,8.
6.14 Направленность одномодового ответвителя должна состав­

лять не менее 20 дБ.
6.15 Первичный тракт НОММ должен соответствовать требова­

нию 6.11 и обеспечивать отбор многомодовой мощности с погреш­
ностью не более 3,5 дБ.

6 16 Число вторичных каналов НОММ должно быть не менее 6.
6.17 Переходное затухание (развязка) между каналами НОММ 

должно быть не менее 20 дБ.
6.18 Допустимая мощность рассеивания на эквивалентном нагрузоч­

ном сопротивлении должна быть не менее максимальной средней мощ­
ности основного радиоизлучения контролируемого радиопередатчика.

6.19 КСВН на входе эквивалентного нагрузочного сопротивления 
в диапазоне частот контроля не должен превышать 1,4.

6.20 Вспомогательные измерительные элементы (высокочастот­
ные переключатели, высокочастотные переходы, соединительные 
фидерные тракты) должны быть аттестованы по всему диапазону 
частот контроля.

6.21 КСВН вспомогательных элементов высокочастотного изме­
рительного тракта не должен превышать 1,5.

6.22 Высокочастотные переходы и переключатели не должны 
вносить дополнительные затухания более 0,5 дБ.

7 МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ И КОНТРОЛЯ УРОВНЕЙ ПОБОЧНЫХ 
РАДИОКОЛЕБАНИЙ (РАДИОИЗЛУЧЕНИЙ)

7.1 Подготовка к проведению измерений и контроля
7.1.1. Контроль нормированных параметров осуществляют по из­

мерениям мощности (напряжения) радиоколебаний в высокочастот-
8
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ном тракте или по измерениям плотности потока мощности (напря­
женности) электромагнитного поля.

7.1.2 Измерения и контроль проводят при максимальном значе- 
нии мощности радиоизлучения, предусмотренном техническими ус­
ловиями на радиопередатчик.

Испытуемый радиопередатчик должен работать в режиме излуче­
ния 100% мощности несущей без модуляции. Если такой режим 
невозможен, то устанавливают режим из числа штатных режимов, 
предусмотренных в ТУ на радиопередатчик, или используют реко­
мендуемые режимы работы, указанные в приложении А.

7.1.3 Измерения и контроль уровней ПК проводят при работе 
радиопередатчика на контрольных частотах, установленных в ТУ или 
не менее чем на трех контрольных частотах, выбранных в начале, 
середине и конце диапазона (поддиапазона) его рабочих частот.

7.1.4 Диапазон частот контроля уровней ПК (ПИ) должен состав­
лять 0,5Уо — 8/о, но не ниже 9 кГц и не выше 17,7 ГГц. Неконтроли­
руемый участок, прилегающий к рабочей частоте / о ,  устанавливают в 
ТУ (ТЗ) на радиопередатчик.

7.1.5 Во всем диапазоне частот контроля по возможности исполь­
зуют один вид измерительного приемника.

Полосу частот пропускания этого приемника Вп устанавливают 
постоянной при измерениях во всем диапазоне частот контроля. Она 
должна соответствовать значениям, указанным в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

/о Вп. не менее
9 кГц <76 <  30 МГц 1 кГц

30 МГц < Jo < 300 МГц 10 кГц
300 МГц <fb < 4000 МГц 100 кГц

4 ГГц < /о <40  ГГц 1 МГц

При импульсной модуляции несущей допускают проведение из­
мерений при других значениях Вп с пересчетом результатов в соот­
ветствии с приложением Б.

7.1.6 Измерения и контроль осуществляют, как правило, с ис­
пользованием средств измерений, перечень которых и требования к 
ним приведены в приложении В.

7.1.7 На результаты измерений и контроля не должны оказывать влия­
ние излучения посторонних источников помех (высоковольтные линии 
передачи и другие источники энергии, радиоизлучения других РЭС и т.п).

7.1.8 Допускают использование методов измерения ПК (ПИ),
9
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отличающихся от рекомендаций настоящих методов, но оговоренных 
в ТУ, ГОСТ и другой нормативной документации.

7.1.9 Измерения в одномодовом режиме радиопередатчиков про­
водят:

— для коаксиальных линий в диапазоне частот меньше f BK, где

/вк =  1,91x105/(</i +  d2); (10)
— для волноводных линий в диапазоне частот о т /кр до 1 ,7/q;
— для двухпроводных линий в диапазоне частот контроля.
7.1.10 Измерения в многомодовом режиме радиопередатчиков 

проводят:
— для коаксиальных линий в диапазоне частот

° т / вк = 1,91x105/(</, + d2) до 8/0; ( 1 1 )
— для волноводных линий от 1,7/5 Д° 8/о-
7.2 Калибровка измерительных трактов
7.2.1 Определяют частоты контроля. Включают контролируемый 

радиопередатчик на частоте контроля, производят обнаружение по­
бочных радиоколебаний, перестраивая измерительный приемник в 
диапазоне частот контроля, й отмечают в протоколе частоты 
ПК (ПИ).

Для проведения калибровки по 7.8 отмечают в протоколе одну из 
частот основного передатчика, выбранную для контроля, и соответ­
ствующие частоты интермодуляционных радиоколебаний третьего 
порядка по 7.8.5.

7.2.2 Повторяют метод по 7.2.1 на всех других частотах, выбран­
ных для контроля.

7.2.3. Собирают установку в соответствии со структурной схемой, 
приведенной на рисунке 1.

1 — измерительный генератор; 2 — высокочастотный переключатель;
3 — измерительный тракт (начиная с выхода направленного ответвителя 

или делителя, или измерительной антенны); 4 — измерительный приемник; 
5 — измерительный аттенюатор

Рисунок 1 — Структурная схема калибровки измерительного тракта

10
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7.2.4 Устанавливают переключатель 2 в положение /  и настраива­
ют измерительный генератор / и измерительный приемник 4 на одну 
из частот по 7.2.1 и 7.2.2.

7.2.5 Устанавливают уровень мощности генератора таким, чтобы 
на индикаторе измерительного приемника отчетливо наблюдался 
сигнал генератора. Показания индикатора фиксируют.

7.2.6 Устанавливают переключатель 2 в положение II, а затухание 
а  измерительного аттенюатора 5таким, чтобы показание индикатора 
измерительного приемника было равно показанию, отмеченному в 
7.2.5.

7.2.7 Определяют коэффициент передачи измерительного тракта 
по формуле

*0(0= Ю-°-1 в . (12)
7.2.8 Повторяют действия по 7.2.4 — 7.2.7 на всех частотах, зафик­

сированных по 7.2.1 и 7.2.2.
7.3 Проверка достаточности экранирования измерительных приборов
7.3.1 Отключают вход измерительной установки (точка а на ри­

сунках 2— 9, Д.2, Д.З) и нагружают его на экранированное согласо­
ванное сопротивление.

7.3.2 Для измерения уровня наведенной помехи устанавливают на 
измерительном приемнике предел измерения мощности (напряже­
ния) на 10 (20) дБ ниже рассчитанного в 6.2. При измерениях по 
полю (по 7.9 и приложению Д) устанавливают максимальную чувст­
вительность измерительного приемника.

7.3.3 Включают контролируемый радиопередатчик (или основной 
и дополнительный радиопередатчики в случае измерения уровней 
ПК интермодуляционного типа) на одной из частот контроля. Пере­
страивают измерительный приемник в диапазоне частот контроля, 
отмечают показания его индикатора на частотах, на которых наблю­
дают прием наведенной помехи.

7.3.4 Повторяют измерения по 7.3.3 на всех частотах, выбранных 
для контроля.

7.3.5 Определяют частоту, соответствующую Рнтах (UH max).
7.3.6 Восстанавливают схему измерений, проводят измерения 

мощности Яи0(() (напряжения Оио(,-)) на частоте, соответствующей 
Ри max ( UH тах), и далее, определив превышение измеренной мощнос­
ти РиО(0 (^иО(о) над Рн max W h max)» устанавливают необходимость 
дополнительной экранировки.

7.3.7 Экранировку считают достаточной, если измеренный уро­
вень ПК (ПИ) не менее чем на 10 дБ выше уровня максимальной

и
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наводимой помехи. Если это условие не выполняется, необходимо 
провести дополнительные мероприятия по уменьшению наведенной 
помехи.

7.4 Измерения в одномодовом режиме радиоколебаний радиопере­
датчика, согласованного с нагрузкой во всем диапазоне частот контроля

7.4.1 Структурная схема измерений приведена на рисунках 2 и 3. 
Включение фильтра в измерительный тракт осуществляют в случае, 
если относительный уровень ПК превышает по абсолютному значе­
нию динамический диапазон измерительного приемника.

/  — контролируемый радиопередатчик, 2 — развязывающий аттенюатор, 3 — высокочастотный 
переключатель, 4 — измерительный аттенюатор, 5 — измерительный приемник, 6 — экраниро­
ванная камера (используется при необходимости), 7 — фильтр, 8 — эквивалентное нагрузочное 

сопротивление, 9 — генератор сигналов низкочастотный

Рисунок 2 — Структурная схема измерений ПК маломощных радиопередатчиков
Для радиопередатчиков с симметричной нагрузкой в схеме (рису­

нок 3) направленные ответвители встраивают в каждый фидер.

/ — контролируемый радиопередатчик, 2 — направленный ответвитель, У — эквивалентное 
нагрузочное сопротивление или цггатная антенна радиопередатчика; 4 — экранированная* 

камера (используется при необходимости); 5  — измерительный приемник, 6 — высокочастотный 
переключатель; 7 — измерительный аттенюатор; 8 — фильтр; 9 — генератор сигналов

низкочастотный

Рисунок 3 — Структурная схема измерений ПК мощных радиопередатчиков
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7 4.2 Производят калибровку по 7.2 и проверку достаточности 
экранирования по 7.3.

7.4.3 Измеряют мощность Рио (напряжение (/„о) и, перестраивая 
измерительный приемник в диапазоне частот контроля, измеряют 
мощность Рш (напряжение Uw).

Результаты измерений заносят в протокол измерений 
(приложение Г).

7.4.4 Обработка результатов измерений
Относительный уровень ПК в фидерном тракте вычисляют по 

формуле
^отн = 10^8 (f*Hi ^н0 Kq)/(PнО^н; "̂/)> (13)

ИЛИ
^отн = 2 0 иш у1Кн0К0 ) / (  1/м у1КН1К, ) .  (14)

Повторяют измерения по 7.4.3, 7.4.4. при настройке радиопере­
датчика на каждую из частот, выбранных для контроля.

Испытуемый радиопередатчик соответствует требованиям к уров­
ням побочных радиоизлучений, если выполняется условие

1Ллн1 г |А| и Рш/К ш К,<Ма (15)

u l / R BXKHIfC,<Na (16)

на каждой из обнаруженных частот ПК.
7.5 Измерения в многомодовом режиме радиоколебаний радиопере­

датчика, согласованного с нагрузкой во всем диапазоне частот
7.5.1 Структурная схема измерений приведена на рисунке 4
7.5.2 Проводят калибровку по 7.2 и проверку достаточности эк­

ранирования по 7.3.
7.5.3 Проводят обнаружение ПК при одном из положений пере­

ключателя каналов 11, перестраивая измерительный приемник в диа­
пазоне частот контроля и фиксируя частоты приема ПК.

7.5.4 Повторяют измерения по 7.5.3 для каждого положения пере­
ключателя каналов 11. Обобщая результаты обнаружения ПК в каж­
дом из вторичных каналов НОММ, определяют частоты ПК 
контролируемого радиопередатчика.

7.5.5 Измеряют мощности РИо и PWJ в каждом вторичном канале 
НОММ, где Я,,,у _  мощность на входе измерительного приемника, 
измеренная на /-ой частоте ПК ву'-ом канале НОММ.

7.5.6 Вычисляют мощность на i-ой частоте ПК на входе прием­
ника по формуле

13



ГОСТ Р 50842-95

(17)

/  — контролируем ы й передатчик; 2 — направленны й ответвитель для волны основного  типа,
3 — Н О М М  или отборник  другого типа; 4 — эквивалентное нагрузочное сопротивление 
или ш татная ан тен н а радиопередатчика; J , 10— экранированны е камеры (использую тся 

при необходим ости); 6 — изм ерительны й прием ник; 7, 12— вы сокочастотны й переклю чатель;
8 — и зм ерительны й аттеню атор; 9 — ф ильтр (используется при необходимости);

И  -  м ногоканальны й  коаксиальны й переклю чатель; 13 — генератор сигналов
низкочастотны й

Рисунок 4 — Структурная схема измерений ПК в многомодовом режиме
радиоколебаний

7.5.7 Обработка результатов измерений
Относительный уровень П К на /-ой частоте вычисляют по ф ор­

муле

Л уги “  1 0 1 в ( Л | / ^ О ^ н о ) / ( Л | о ^ ^ н / ) *  ( 1 8 )

Повторяют измерения по 7.5.3 — 7.5.7 при настройке радиопере­
датчика на каждую из частот, выбранных для контроля. Испытуемый 
радиопередатчик соответствует требованиям к уровням побочных 
радиоколебаний, если выполняются условия

I Лиги I “  1^1 и -  ^ а  (19)

на каждой из обнаруженных частот ПК.

14
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7.6 Измерения в одномодовом режиме радиоколебаний радиопере­
датчика, согласованного с нагрузкой не во всем диапазоне частот кон­
троля

7 6.1 Структурная схема измерений приведена на рисунке 5.
7 6.2 Для передатчиков с симметричным выходом направленные 

ответвители встраивают в каждый фидер.
7.6.3 Производят калибровку по 7.2 и проверку достаточности 

экранирования по 7.3.
7.6.4 Подключают на вход измерительной установки измеритель 

мощности падающей волны.
7.6.5 Настраивают измерительный приемник на рабочую частоту 

радиопередатчика и отмечают показания его индикатора.

/ — контролируемый передатчик, 2 — направленный ответвитель, 3, 4 — измеритель 
мощности соответственно падающей и отраженной волн, 5 — антенна. 6 — экранированная 

камера (используется при необходимости), 7 — измерительный приемник,
8, 11 — высокочастотные переключатели, 9 — измерительный аттенюатор,

10 — фильтр (используется при необходимости), 12 — измерительным генератор,
13 — генератор сигналов низкочастотным

Рисунок 5 — Структурная схема измерений ПК радиопередатчика, работающего на 
несимметричную нагружу, в одномодовом режиме радиоколебаний

7.6.6 Подключают на вход измерительной установки измеритель­
ный генератор и, не меняя настройки и усиления измерительного 
приемника, добиваются тех же показаний индикатора, подавая сиг­
нал от генератора на рабочей частоте радиопередатчика.

7.6.7 Отсчитывают величину сигнала Рпадо по шкале регулятора 
выходного уровня генератора.
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7.6.8 Повторяют измерения по 7.6.5 — 7.6.7, подключив на вход 
измерительной установки измеритель мощности отраженной волны 
и отмечая Ртро-

7.6.9 Повторяют измерения по 7.6.5 — 7.6.8, последовательно на­
страивая измерительный приемник на частоты ПК радиопередатчи­
ка, производя измерения /*пад/- и />отр(.

7.6.10 Проходящую мощность на частотах измерения определяют 
в зависимости от градуировки регулятора выходного уровня генера­
тора (по мощности или напряжению) по формулам:

Рп р О  ( A i a n O  ^ о т р о ) / ^ н 0 >  ( 2 0 )

Pnpi ~  (^ п а д / Л этр /')/Кщ  (21 )

иля Рпро С̂ т\д() (^отро)/^вых^н0> (22)

Pnpi ~  ((^пад| (^отр/)/^вых^н1- (23)
7.6.11 Обработка результатов измерений
Относительный уровень ПК в фидерном тракте радиоприемника 

вычисляют по формуле
Рэти = (Рпр/Рпро)■ (24)

Испытуемый передатчик соответствует требованиям к уровням 
побочных радиоколебаний, если выполняются условия

I о̂тн1 — И  И ^прi — , (25)
на каждой из обнаруженных частот ПК.

7.7 Измерения в многомодовом режиме радиоколебаний радиопере­
датчика, согласованного с нагрузкой не во всем диапазоне частот кон­
троля

7.7.1 Измерение уровня ПК проводят при помощи НОММ, на 
измерительной секции которого расположены измерители мощности 
падающей и отраженной волн.

7.7.2 Структурная схема измерения по 7.7.1 аналогична рисунку 
5, но вместо направленного ответвителя 2 в фидерный тракт вклю­
чают НОММ и направленный ответвитель для волны основного типа 
(если нет таких измерителей мощности в НОММ), ориентированные 
на падающую и отраженную волны.

7.7.3 Подключают на вход измерительной установки съемник 
мощности падающей волны основного типа. Настраивают измери­
тельный тракт на одну из частот, выбранных для контроля, и отме­
чают показание индикатора.

7.7.4 Подключают на вход измерительной установки измеритель­
ный генератор и, не меняя настройки и усиления измерительного
16
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приемника, добиваются тех же показаний и^дикатора, подавая сиг­
нал от генератора

7 7 5 Отсчитывают величину сигнала по идеале регулятора выход­
ного уровня генератора.

7 7.6 Повторяют измерения по 7 7 3 — 7 7 5э подключив на вход 
измерительной установки измеритель мощн<>сти отраженной волны 
основного типа.

7.7 7 Рассчитывают проходящую мощность р_ п на рабочей час­
тоте по формулам (20) — (23)

7 7.8 Подключают на вход измерительной установки у-ый изме­
ритель падающей волны НОММ

7 7.9 Производят обнаружение ПК в измерителе мощности 
НОММ, перестраивая измерительный приемник в диапазоне частот 
контроля, и отмечают показание индикатора приемника. Выключив 
испытуемый радиопередатчик, устанавливает, что ПК относится к 
данному радиопередатчику.

7.7 10 Подключают на вход измерительной установки измери­
тельный генератор и, не меняя настройки г, усиления приемника, 
настраивают генератор на частоту приемника Регулировкой выход­
ного уровня генератора добиваются тех же показаний индикатора 
приемника.

7 7.11 Определяют величину мощности или напряжения ПК па­
дающей волны по шкале аттенюатора генерахора (/> или (/пад„)

7.7.12 Повторяют измерения по 7.7.8 — 7-7.10, подключив на вход 
измерительной установки у-ый измеритель мощности отраженной 
волны.

7.7.13 Определяют величину ПК отраженной волны по шкале 
аттенюатора генератора (Ротри или UOTpij).

7.7.14 Величину проходящей мощности /_го ПК вычисляют по 
формуле

/
ЛфI= (Люд у -  Лэтр ! / ) /%  , (26)

J~  1
ИЛИ

/Лф/ = S U пад у “ ̂отр цУКыцХ Кн у , (27)
У=1

где / — число пар измерителя мощности падающей и отраженной 
волн НОММ.

7.7.15 Обработка результатов измерений
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Относительный уровень ПК в фидерном тракте передатчика вы­
числяют по формуле (24).

Испытуемый радиопередатчик соответствует требованиям к уров­
ням побочных радиоколебаний, если выполняются условия

IPothM M  и Япр1< Na (28)
на каждой из обнаруженных частот ПК.

7.8 Измерения уровней побочных радиоколебаний интермодуляци­
онного типа

7.8.1 Измерения уровней интермодуляционных колебаний про­
водят при работе двух радиопередатчиков: контролируемого и допол- 
HWTOVbttOTO

7 8.2 Структурные схемы измерительных установок приведены на 
рисунках 6, 7, 8. Схему на рисунке 8 используют в случае, если 
динамический диапазон по двухсигнальной избирательности изме­
рительного приемника меньше абсолютного значения нормы на по­
бочные радиоколебания радиопередатчика и не может быть увеличен 
с помощью фильтров.

I, 8 — экранированные камеры, 2 — устройство регулируемой связи, 3, 7 — эквивалентные 
нагрузочные сопротивления, 4 — дополнительный радиопередатчик, 5 — контролируемый 

радиопередатчик, 6 — направленный ответвитель, 9 — измерительный приемник,
10 — аттенюатор, / /  — фильтр, 12» 14 — генераторы сигналов низкочастотные,

13, /5  — вольтметры переменного тока

Рисунок 6 — Структурная схема измерения мощности ПК интермодуляционного 
типа при связи между радиопередатчиками по тракту
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} ~  дополнительный радиопередатчик; 2 — антенна дополнительного радиопередатчика;
3  — антенна контролируемого радиопередатчика; 4 — направленный ответвитель;

5 — контролируемый радиопередатчик; 6, 12 — генераторы сигналов низкочастотные;
7, /7 — вольтметры переменного тока; 8 ~  экранированная камера;

9 — измерительный  п р и ем н и к , 7 0 — аттен ю атор , / /  — ф и л ь т р

Рисунок 7 — Структурная схема измерения мощности ПИ интермодуляционного 
типа при связи между радиопередатчиками по полю

1, 8 — экранированные камеры; 2 — устройство регулируемой связи; 3, 7 — эквивалентные 
нагрузочные сопротивления; 4 — дополнительный радиопередатчик; 5 — контролируемый 

радиопередатчик; 6 — направленный ответвитель; 0 — измерительный приемник;
/О — осциллограф; / / — квадратичный вольтметр; / 2 — аттенюатор; Л? — фильтр,
14— согласующее устройство с ослаблением 6 дБ; Л5 — измерительный генератор;

/$, Л? — генераторы сигналов низкочастотные; 17, 19— вольтметры переменного тока

Рисунок 8 — Структурная схема измерения мощности ПК интермодуляционного 
типа при связи между радиопередатчиками по тракту с использованием метода

сравнения
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7.8.3 Устанавливают одну из рабочих частот контролируемого ра­
диопередатчика Уо, выбранную для измерений. Частоту дополнитель­
ного радиопередатчика^ устанавливают с расстройкой Д f= fo  — fa 
(когда f a < /о). Величина расстройки должна быть 0,1 / 0 для радио­
передатчиков, работающих в полосе частот до 1000 МГц и 0,025 /о 
для радиопередатчиков, работающих на частотах выше 1000 МГц.

7.8.4 Устанавливают полосу пропускания измерительного прием­
ного устройства Вп, исходя из условия Ви < Вп < 0,1Д/и настраивают 
его на частоту /о-

7.8.5 Определяют частоты интермодуляционных радиоколебаний 
(радиоизлучений) третьего порядка, создаваемых двумя радиопере­
датчиками, по формулам:

А , 3 = 2/0 -  / д; Д  з = 2/д -  / 0. (29)
Частоты /о, fa, А,  з и /г, з не Должны совпадать с частотами 

побочных каналов приема измерительного приемника.
7.8.6 Производят калибровку по 7.2 и проверку достаточности 

экранирования регистрирующей части измерительной установки 
по 7.3.

7.8.7 Включают контролируемый передатчик. С помощью атте­
нюатора 10 на рисунках 6 и 7 или 12 на рисунке 8 устанавливают 
уровень сигнала на входе измерительного приемника в пределах

101gPm > 101gP„0 > N + 101g/>Hn + 5. (30)
Фиксируют показания индикатора приемника Рко (U„q).
7.8.8 Выключают контролируемый радиопередатчик, включают 

дополнительный радиопередатчик, настраивают измерительный при­
емник на частоту fa и изменением связи между передатчиками с 
помощью устройства регулируемой связи 2 (рисунок 6 или 8) или 
изменением взаимного положения антенн 2, 3 (рисунок 7) устанав­
ливают на индикаторе измерительного приемника уровень сигнала 
на 15 дБ ниже контролируемого радиопередатчика, работающего на 
ненаправленную антенну, или на 40 дБ для радиопередатчика, рабо­
тающего на направленную антенну.

7.8.9 Настраивают измерительный приемник на одну из рассчи­
танных в 7.8.5 частот и при включенных обоих радиопередатчиках 
при измерениях по схемам рисунков 6 и 7 фиксируют показания 
индикатора измерительного приемника Pm (Um). При измерениях по 
схеме, приведенной на рисунке 8, фиксируют показания вольтмет­
ра 11.

7.8.10 Чтобы установить, что измеряемый сигнал является интер­
модуляционным радиоколебанием, необходимо убедиться, что пока-
20
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зания измерительного приемника исчезают при выключении каждого 
радиопередатчика. После такой проверки при работе обоих радио­
передатчиков аттенюатором /0 (рисунки 6 и 7) или 12 (рисунок 8) 
вводят дополнительное затухание 3 дБ Показания измерительного 
приемника должны уменьшиться на 3 дБ. В противном случае на­
блюдаемый сигнал не является ингермодуляционным радиоколеба­
нием (радиоизлучением).

7.8.11 При измерениях по схеме рисунка 8, не выключая обоих 
радиопередатчиков, включают генератор 15 и, установив на генера­
торе достаточный уровень сигнала, настраивают его на частоту изме­
ряемого интермодуляционного радиоколебания Совпадение частот 
генератора и интермодуляционного радиоколебания радиопередат­
чика определяют по возрастанию показаний выходного индикатора 
измерительного приемника или по “нулевым биениям” на осцилло­
графе 10. Уровень сигнала генератора 15 устанавливают так, чтобы 
показание вольтметра / /  увеличилось на 3 дБ по сравнению с зафик­
сированным на этой частоте по 7.8 9.

Производят отсчет установленного уровня интермодуляционных 
радиоколебаний третьего порядка по выходному аттенюатору гене­
ратора РгизС^гиз)-

7.8.12 Повторяют измерения по 7.8.9—7 8.11 при настройке измери­
тельного приемника 9 (рисунки 6 и 7) или измерительного приемника о 
и генератора 15 (рисунок 8) на вторую частоту интермодуляционного 
радиоколебания (радиоизлучения), рассчитанную по 7.8,5.

7.8.13 Повторяют измерения по 7.8.3—7.8.6, 7.8.8—7.8.12 при рас­
стройке дополнительного радиопередатчика A f  когда > f$.

7.8.14 Обработка результатов измерений
Относительные уровни интермодуляционных радиоколебаний в фидер­

ном тракте контролируемого радиопередатчика рассчитывают по формулам.
— при измерениях по схемам, приведенным на рисунках 6 и 7:

^отн -  10lg (Л п  ^н0 (31)
или

Л уги ~ 20 lg (0 ИЗ ^ K hq Kq/  Uhq K t ); (32)
— при измерении по схеме, приведенной на рисунке 8: 

Л уги = 101g (Л\иэ ^н0 i )» (33)
или

Луги ~ 20 lg ( ̂ г.Из ^н0 ^и0 ^ в ы х  ^н/ ) (34)
для обеих расстроек дополнительного радиопередатчика >/о < То)-

21



ГОСТ Р 50842-95

При контроле радиопередатчиков, работающих в импульсном ре­
жиме, в случае необходимости результаты измерений могут быть 
пересчитаны в соответствии с приложением Б.

Контролируемый радиопередатчик соответствует норме при изме­
рениях по схемам, приведенным на рисунках 6 и 7, если выполняют 
условия:

1 Луги 1 -  1̂ 1 и ^из̂ ^ н/ (35)
или

U2m/RbXKHiKi<Na , (36)

а по схеме рисунка 8 — условия:
\Pm»\>\N\nPTM\ № / K Ki<LNa (37)

или
^г.из Ю0’*//?вых*н, S/V,, (38)

на частотах интермодуляционного радиоколебания третьего порядка.
7.8.15 Повторяют измерения по 7.8.3 — 7.8.14 при настройке кон­

тролируемого радиопередатчика на каждую из частот, выбранных для 
контроля.

7.9 Измерения уровней побочных радиоизлучений по полю
7.9.1 Минимальное расстояние между антеннами испытуемого 

радиопередатчика и измерительной установки должно соответство­
вать дальней зоне этих антенн. Его определяют одним из следующих 
уравнений:

Пт,п = 2 ^ / Ч / ,  (39)
если />а < 0,4Оиа или /)иа < 0,4/)а,

где D — максимальный размер раскрыва наибольшей из антенн,
или

Г2 min = ^ Ai ^и а^О , / » ССЛИ Da *  (40)
Для слабо направленных антенн минимальное расстояние между 

ними должно соответствовать условию
rmin -  ^0, / • (4 I )

7.9.2 Высота подъема измерительной антенны по возможности 
должна быть равна высоте фазового центра антенны контролируемо­
го радиопередатчика (с учетом места размещения радиопередатчика).

7.9.3 Собирают измерительную установку в соответствии со 
структурной схемой рисунка 9.

7.9.4 Определяют на одной из рабочих частот максимум диаграм-
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/  — контролируемый радиопередатчик; 2 — антенна испытуемого радиопередатчика;
3 —  измерительная антенна; 4 — высокочастотный переключатель; 5 — аттенюатор;

б — экранированная камера; 7— измерительный приемник; б — фильтр; 9 — генератор 
сигналов низкочастотный

Рисунок 9 —Структурная схема измерения мощности радиоизлучений 
радиопередающих устройств по полю

мы направленности антенны испытуемого радиопередатчика либо ее 
вращением, либо перемещением измерительной установки вокруг 
испытуемого радиопередатчика.

7.9.5 Производят калибровку до 7.2 и проверку достаточности 
экранирования измерительной установки по 7.3.

7.9.6 Включают радиопередатчик на одной из рабочих частот, 
выбранных для контроля.

7.9:7 Устанавливают полосу пропускания измерительного прием­
ника в соответствии с 7.1.5.

7.9.8 Перестраивают измерительный приемник в диапазоне час­
тот контроля, фиксируют частоты ПИ.

7.9.9 Устанавливают вертикальную поляризацию измерительной 
антенны.

7.9.10 Измеряют мощность Pjfo (напряжение t/go)* на входе изме­
рительного приемника и заносят результаты измерения в протокол.

7.9.11 Устанавливают горизрнтальную поляризацию измеритель­
ной антенны.

7.9.12 Измеряют мощность (напряжение (/go) на входе изме­
рительного приемника и заносят результаты измерений в протокол.

* Индексы “в” и “г” указывают, что измерения произведены при вертикальной 
или горизонтальной поляризации измерительной антенны
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7.9.13 Повторяют измерения по 7.9.9 — 7.9.12 для каждой из за­
фиксированных по 7.9.8 частот ПИ, измеряя и отмечая в протоколе

7.9.14 Рассчитывают измеренные значения мощности (напряже­
ния) на входе измерительного приемника по формулам:

~ ^ и /+ Р Hi» (42)

£/ио = ( 0 2 + № 2 ; (43)

t d = ( 0 2 + (t/[,/)2- (44)

7.9.15 Обработка результатов измерений
Значение относительного уровня ПИ для каждой из частот, на 

которых производились измерения, рассчитывают по одной из фор­
мул:

Лян = 10 lg (З Д * о /Л ю З Д , (45)
или

Лэтн = Ю ^ и Л ^ о /^ иоВД. (46)
Для сравнения результатов измерений ПИ в поле электромагнит­

ных волн с требованиями к уровням побочных радиоколебаний из­
меренные относительные уровни ПИ корректируют на величину

10 lg (G0/ С,). (47)
Испытуемый радиопередатчик соответствует требованиям к уров­

ням побочных радиоколебаний, если выполняются условия:
l^ o m + l O W o /Q M M  и (48)

(4Пг Ч / ) / « Э Д )  < Na (49)

(4пг О / ( Рцх GjSjKj) < Na (50)
на каждой из обнаруженных частот ПИ.

7.9.16 Повторяют измерения по 7.9.6 — 7.9.15 при настройке ра­
диопередатчика на каждую из частот, выбранных для контроля.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(справочное)

ГОСТ Р 50842-95

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ РЕЖИМЫ РАБОТЫ РАДИОПЕРЕДАТЧИКОВ 
ПРИ ИЗМЕРЕНИИ ПОБОЧНЫХ РАДИОКОЛЕБАНИЙ (РАДИОИЗЛУЧЕНИЙ)

Т а б л и ц а  АЛ

Тип
моду­
ляции

О бозначе­
Тип передачи ние класса Режим работы радиопередатчика

и ее характеристика радиоизлу­ при контроле
чения

Ампли- Телеграфирование
тудная посредством амплитудной
модуля­
ция (ма-

манипуляции:

нипуля-
ЦИй)

без использования А1А Непрерывное излучение при
модулирующей звуковой А1В максимальной мощности (без
частоты модуляции)
с использованием A2A Непрерывное излучение при
модулирующей звуковой А2В максимальной мощности без
частоты модулирующей звуковой частоты
Однополосное Н2А Излучение одной боковой
телеграфирование с полной 
несущей
Телефония:

полосы и несущей

две боковые полосы АЗЕ Излучение несущей при 
максимальной мощности (без 
модуляции)

Одна боковая полоса с 
полной несущей

НЗЕ То же

Одна боковая полоса, J3E Излучение одной боковой
несущая подавлена полосы. Передатчик 

модулируется одновременно 
двумя тонами при уровне 
каждого тона, равном 50% 
значения, соответствующего 
максимальной пиковой 
мощности огибающей.
Рекомендуется использовать 
модулирующие частоты 400 и 
700 Гц

Одна боковая полоса, R3E То же
несущая ослаблена 
Две независимые боковые В8Е
полосы
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ГОСТ Р 50842—95

Продолжение таблицы А. 1
Тип

моду*
ляции

Тип передачи
Обозначе­
ние класса Режим работы радиопередатчики

и ее характеристика радиоизлу­ при контроле
чения

Ампли- Факсимиле:
тудная одна боковая полоса, R3C Излучение одной боковоймодуля- несущая ослаблена полосы в режиме передачи
ция (ма- изображения (черного — при
ни пуля- негативной модуляции, белого —ция) при позитивной модуляции) 

при максимальной пиковой 
мощности огибающей

Телевидение (только G3F Излучение несущей при уровне
изображение), частично мощности, соответствующем
подавлена боковая полоса уровню черного поля
Многоканальная тональная R7B Излучение одной боковой поло­
телеграфия. Одна боковая сы, модулированной в одном из
полоса с ослабленной каналов одновременно двумя то­
несущей нами, при уровне каждого тона, 

равном 50% значения, соответст­
вующего максимальной пиковой 
мощности огибающей

Случаи, не ВХХ Излучение двух боковых полос,
предусмотренные выше, каждая из которых
например, модулирована одним тоном с
комбинированная передача уровнем, равным 50% значения,
телефонии и телеграфии; соответствующего
две независимые боковые максимальной пиковой
полосы мощности огибающей. 

Рекомендуется использовать мо­
дулирующие частоты 400 и 
700 Гц

Частот­ Телеграфирование FIB Излучение одной из двух частот
ная моду­ одноканальное без при максимальной мощности
ляция исправления ошибок
(манипу­
ляция)

Двойное частотное F7B Излучение одной из четырех час­
телеграфирование тот при максимальной мощности
Коммерческая телефония, F3E Излучение несущей при
радиовещание, звуковое максимальной мощности (без
сопровождение телевидения модуляции)
Факсимиле при помощи FIC Излучение несущей при
непосредственной максимальной мощности (без
модуляции несущей модуляции)
Широкополосный сигнал с F9W Излучение всех поднесущих с
частотной манипуляцией одинаковым уровнем при
поднесущих максимальной мощности
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ГОСТ Р 50842-95

Продолжение таблицы А. /

Тип
моду­
ляции

Тип передачи 
и ее характеристика

Обозначе­
ние класса 
радиоизлу­

чения

Режим работы радиопередатчика 
при контроле

Фазовая Непрерывная G1B Излучение несущей при
модуля- фазомани аудированная максимальной мощности (без
ция (ма- 
нипуля-

несущая модуляции)

ция) Широкополосный сигнал с 
относительной фазовой 
манипуляцией поднесущих

G9W Излучение всех поднесуших с 
одинаковым уровнем при 
максимальной суммарной 
мощности (без модуляции)

Импульс- Импульсная несущая без P0N Непрерывное излучение серии
ная моду- модуляции (серия импульсов при максимальной
дяиия импульсов и импульсно­

кодовая модуляция)
пиковой мощности огибающей 
(без модуляции)

Т ел еграфирование 
посредством амплитудной 
модуляции импульсной 
несущей без модуляции 
звуковой частотой 
Телеграфирование 
посредством амплитудной 
манипуляции одной или 
нескольких модулирующих 
звуковых частот или 
посредством амплитудной 
манипуляции 
модулированной 
импульсной несущей:

клв То же

модуляция импульсов по 
амплитуде

К2В Непрерывное излучение серии 
импульсов при максимальной 
пиковой мощности огибающей 
(без модуляции)

модуляция импульсов по 
ширине

L2B То же

модуляция импульсов по 
фазе
Телефония:

М2В «•

it

модуляция импульсов по 
амплитуде

КЗЕ н

модуляция импульсов по 
ширине (или длительности)

L3E и

модуляция импульсов по 
фазе (или по положению)

МЗЕ и
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Окончание та&тцы А. /

Тип
моду­
ляции

Тип передачи 
и ее характеристика

О бозначе­
ние класса 
радиоизлу­

чения

Режим работы радиопередатчика 
при контроле

кодово-импульсная 
модуляция (после 
амплитудно-импульсной 
модуляции и отбора 
импульсных посылок)
Случаи, не
предусмотренные выше, в 
которых несущая 
модулируется импульсами

G3E

ХЗЕ

Непрерывное излучение серии 
импульсов при максимальной 
пиковой мощности огибающей 
(без модуляции)

То же
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(рекомендуемое)

ГОСТ Р 50842-95

СПОСОБ ПЕРЕСЧЕТА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ ПОБОЧНЫХ 
РАДИОКОЛЕБАНИЙ (РАДИОИЗЛУЧЕНИЙ) ПРИ ИМПУЛЬСНОЙ

МОДУЛЯЦИИ

Мощность на входе измерительного приемника в полосе Вп (7.1.5) при измерениях 
приемником с полосой В h определяют по формуле

/ио(0 = qPМО (/) (Вп/В п), (Б. 1)

где P’hoW — измеренное значение мощности на входе измерительного приемника при 
полосе пропускания В'п, Вт;

q — коэффициент пересчета (для большинства встречающихся на практике 
случаев q — I).

В случае необходимости q определяют с использованием огибающей спектра 
сигнала, полученного на экране анализатора спектра (рисунок Б.1)

<7=ЮА,Ла (Б.2)

где Л а  = 10 log (<?/(?');
Q, Qx — средние значения уровней спектра в полосах пропускания Вп, В h соответст­
венно (рисунок Б.1);

М = О Л — в режиме квадратичного детектирования;
М = 0,2 — в режиме линейного детектирования.
Динамический диапазон одновременно наблюдаемых составляющих спектра дол­

жен составлять 17—20 дБ.
Q(f)

Рисунок Б. 1 — Изображение огибающей линейчатого спектра контролируемого 
импульсного сигнала на экране анализатора спектра
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Г О С Т  Р  5 0 8 4 2 - 9 5

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(рекомендуемое)

П Е Р Е Ч Е Н Ь  Р Е К О М Е Н Д У Е М Ы Х  С Р Е Д С Т В  И З М Е Р Е Н И Я  П О Б О Ч Н Ы Х  
Р А Д И О К О Л Е Б А Н И Й  (Р А Д И О И З Л У Ч Е Н И Й )  Р А Д И О П Е Р Е Д А Ю Щ И Х

У С Т Р О Й С Т В

Т а б л и ц а  В. 1 — И зм ери тельн ы е прием ники и селекти вны е м икровольтм етры

Тип
прибора

Диапазон
частот

Пределы измере­
ния мощности 
(напряжения)

Полоса
пропус­
кания,
МГц

Погреш­
ность из­
мерения 

уровня

Эк-
ра-
ни-
ров-
ка,
дБ

Вид де­
тектиро­

вания

П5-34 8,24-12,05 ГГц 3x10-|г -  ИГ4 Вт 5+1 ;
1 +0,2

2,5 дБ 30 Квадра­
тичный
пиковый

П 5 -  13 12-16 ,7  ГГц ЗхЮ'13-  Г6 Вт 10 2,0 дБ 20 То же
П5-14А 
В6—9

16,6^25,8 ГГц 
20 Гц -  200 кГц

10’12 -  Ю'6 Вт 
1 мкВ — 1 В

10 1,8 дБ 
15%

25

В6—10 0,1-30 МГц 1 мкВ -  1 В 1; 9 кГц; 
делитель 
напряже­
ния 1:100

15%

Т а б л и ц а  В.2 — Зарубежные селективные микровольтметры

Тип при­
бора

Диапазон
частот,

МГц

Диапазон
измерения

напряжения

М инималь­
ное изме­

ряемое 
напряжение

П о­
греш­
ность
изме­

ре­
ния,
дБ

Ш ирина
полосы,

кГц

Экрани­
рование,

дБ

Ос-
лаб-
ле-
ние

ПКП,
дБ

SMV-11 0,01-30 0,3 мкВ— 
0,6 В
при полосе 
9 кГц

0,3 МКВ 1,5 0,2; 1,7; 9,0 80 на 
частоте 
150 кГц

130 на 
частотах 
более 
150 кГц

70

SMV-6,2 0,1-30 0,4 мкВ—4 В 0,07 мкВ 1,0 9 (на уров­
не 6 дБ) 
0,2; 1,0; 3,0 
(на уровне 
ЗдБ)

60 60

SMV-8,5 30-1000 1 мкВ—0,6 В 0,3 мкВ 0,8 20 и 120 60 60
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Т а б л и ц а  В.4 — Аттенюаторы

Т ип Диапазон 
частот, ГГц Ослабление, дБ Погрешность, дБ

Д2—22 0 - 1 ,5 1 -1 0 9 1
Д 2 -1 3 0 ,5 -3 ,0 9 - 4 0 +0,5
Д 2 -1 9 0 - 3 0 1 0 -7 0 0,8—0,ОМ

IД 2 -2 0 0 - 3 0 15-115 0,8—0,0М
Д З -2 8 А 3 ,9 3 -5 ,6 5 0 - 6 0 +0,3,

1Д  3—29 А 2 ,5 8 -3 ,9
Д З -2 7 А 5 ,6 5 -8 ,2 5 где — А величина
Д З -З З А 8,24 -12 ,05 ослабления,
Д З -3 4 А 12,05-17,44 установленная по
Д 5 -3 5 А 17,44-25,86 шкале аттенюатора

Д 5 -3 6 А 25 ,86-37 ,5

Т а б л и ц а  В.5 — Измерительные антенны

Тип антенны1 ....
Диапазон частот, 

ГГц
Эффективная 
площадь, см7

Погрешность 
аттестации. % Примечание

П 6 -3 3
П 6 -2 3 А

0 ,1 -1
1 -1 2
8

Не менее 350 
Не менее 150 
Не менее 50

25
20

Входит в 
комплект 
измерителя 
плотности 
потока 
мощности 
ПЗ—9

Т а б л и ц а  В.6 — Ферритовые полосовые и режекторные фильтры

Тип фильтра Диапазон частот, 
ГГц

Полоса
пропускания на 

уровне 3 дБ. МГц

Затухание вне 
полосы

пропускания. дБ
КСВН, дБ, не 

более

ФП-01 6,85-9 ,93 15 50 2,5
ФП-02 8,24-12,05 15 4 0 -5 0 2,5
ФП-03 12,05-17,44 25 40 2,5
ФП-04 17,44-25,86 4 0 -4 5 45 2,5
ФП-02М 8,24-12,05 2 0 -2 5 4 3 -5 5 2,5
Р Ф 1-Р Ф 4 0,093-1,05 30 3,0
ФП-03М 12,05-17,44 2 0-25 43-55 2,5
Ф К И Н 4-6А 0,003-0,005 и 45 2,0
Ф К И Н 4 -6 0,005-0,009 2,0 45 2,0
Ф К И Н 4 -5 0,009-0,0017 3,5 45 2.0
Ф К И Н 4 -4 0,0017-0,030 4,5 45 2,0
Ф К И Н 2 -2 1 ,5 -9 2 0 -5 0 40
Ф К И Н 2 -2 1 .0-18 2 0 -5 0 45 f
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ГО СТ Р 5 0 8 4 2 -9 5

Т а б л и ц а  В.7 — Генераторы см иялоа

Тип при­
бора Диапазон частот Дискретность установки частоты 

а полосе частот
Погреш­

ность уста­
новки 

частоты

Стабиль­
ность

частоты
ГЗ—27 10 Гц — 10 М Гц 0,001 Гц (10 Гц -  100 кГц) + 1 0 '6

0,01 Гц (100 кГ ц  -  1 М Гц) за 15

0,1 Гц ( 1 - 1 0  М Гц) МИН

ГЗ— 119 20 Гц — 20 М Гц 0 ,0 0 1 -0 ,0 1  Гц + ЗхЮ '7 10*
Г 4 -1 7 4 17,44 -  25,95 ГГц 1 МГц +  10'4

оОX«л

Г4—175 25,95 -  37,5 ГГц 1 М Гц +  10'4 5x10 '6
Г 4 -1 8 7 1 ,0 7 -1 7 ,8 5  ГГц 5x10’7 1х10‘7 1
Г4—190 1 ,0 7 -1 7 ,8 5  ГГц 5x10’7 1х10'7
Г 4 -1 5 8 А 0 ,0 1 -1 3 0  М Гц 0,001 кГц ( 1 0 -  100 кГц) 10 s 5x1 О*6

0,01 кГц ( 1 0 0 -1 0 0 0  кГц)
0,1 кГц (1 -  16 М Гц)
1 кГц ( 1 6 - 1 3 0  М Гц)

Г4—191 0 ,1 - 7 0  М Гц 10 Гц КГ7
Г4—192 0 ,0 1 -1 3 0 0  М Гц 0,1 Гц ! ,5 х Н г 7 п
Г 7 - 2 200 Гц -  81 М Гц 0,001 Гц +  !0 '7 10'* за

24 ч

Т а б л и ц а  В.8 — Высокочастотные переключатели

Тип прибора Диапазон частот, 
ГГц Потери, дБ Высокочастотный

тракт
Волновое 
сопротив­
ление, Ом

ксвн

П5Г-2В 0 ,0 0 1 5 -0 ,5 75
П4Г-2В 0 ,0 3 0 -0 ,6 50
Э З -1 3  (Э Э -1 4 ) 0 - 5 ,8 0,1 50 1,15
Э З -5 А 5 ,5 5 -8 ,3 4 0,2 35/15 мм 1,1
П Д К - 1 - 1 - 7 5 Р 0 - 3 0,1 75 1,2
Э З—10/2 6 ,8 4 -1 0 0.1 28,5/12,6 мм 1,06
Э З -1 1 /2 8 ,2 4 -1 2 ,0 5 0,1 23/10 мм 1,06
Э З -З А 1 1 ,5 5 -1 7 ,1 5 0,2 17/8 мм и
Э З -2 А 1 7 ,1 5 -2 5 ,9 0,2 11/5,5 мм 1,15
Э З -1 А 25,9—39 0,2 7 ,2 /3 ,4  мм 1,2

33



ГОСТ Р 50842-95

ПРИЛОЖ ЕНИЕ Г  
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ
ИЗМЕРЕНИЙ ПОБОЧНЫХ РАДИОКОЛЕБАНИЙ 
(РАДИОИЗЛУЧЕНИЙ) РАДИОПЕРЕДАТЧИКОВ

1 Тип радиопередатчика.
2 Характеристика измерительной установки (структурная схема, состав аппарату­

ры, тип дополнительного радиопередатчика*).
3 Рабочие частоты настройки радиопередатчика (радиопередатчиков*), выбран­

ные для контроля (fb,Jh), МГц.
4 Мощность радиопередатчика (Л>), Вт.
5 Норма (vV), дБ.
6 Результаты измерений и данные калибровки на рабочих частотах радиопередат­

чика fo заносят в таблицу:

№ п/п
Рабочие 

частоты ра­
диопере­

датчика /о, 
МГц

Мощность 
(напряжение) 

основного излучения 
на входе 

измерительного 
приемника Рио (U»o), 

Вт (В)

Коэффи­
циент 

передачи 
мощности 
ВЧ тракта

Коэффи­
циент

передачи
мощности
направлен­

ного
ответвителя

АГ„о

Эффективная 
площадь 

измерительной 
антенны 5о, см2

падающей
волны

отражен­
ной

волны

7 Результаты измерений и расчетов на частотах ПИ заносят в таблицу:

№ п/п

Рабочие 
частоты 
радиопе­
редатчика 
/о, МГц

Частота 
обнару­
женного 

побочного 
излучения 
Л  МГц

Мощность 
(напряжение) ПИ на 
входе измерительного 
приемника /^/(^и/), 

Вт (В)

Коэффи­
циент 

передачи 
мощности 
ВЧ 1£акта

Коэффи­
циент 

передачи 
мощности 
направ­
ленного 
ответви­
теля Кш

Эффек­
тивная 

площадь 
измери­
тельной 
антенны 
St, см2падающей

волны
отраженной

волны

8 Заключение о выполнении (или невыполнении) норм.
9 Дата контроля.
10 Контроль проводил (подписи)

*В случае контроля уровней ПК интермодуляционного типа.
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ПРИ 10ЖЕНИЕ Д 
(рекомендуемое)

ГОСТ Р 50842-95

ПРИБЛИЖЕННЫЙ МЕТОД ОЦЕНКИ ПОБОЧНЫХ РАДИОИЗЛУЧЕНИЙ 
РАДИОПЕРЕДАТЧИКОВ ФИКСИРОВАННОЙ СЛУЖБЫ ДЕКАМЕГРОВЫХ 

ВОЛН ПО ДОПУСТИМОМУ ЗНАЧЕНИЮ ЭКВИВАЛЕНТНОЙ 
НАПРЯЖЕННОСТИ ПОЛЯ

Д. 1 Общие положения
Д. 1.1 При контроле по электромагнитному полю уровни радиопомех в диапазоне 

частот контроля должны быть на 10 дБ меньше значения контролируемого уровня 
побочных радиоизлучений.

Д. 1.2 Уровни ПИ могут быть оценены по величине эквивалентной напряженности 
поля, допустимые значения которой Е\ приведены в таблице Д.1. Превышение этих 
значений не является основанием для установления несоответствия радиопередатчика 
требованиям к уровням побочных радиоизлучений, приведенным в разделе 5 настоя* 
шего стандарта. При превышении этих допустимых значений радиопередатчик про­
веряют на соответствие нормам по методике, изложенной в разделе 7 настоящего 
стандарта. Значение Е\ определяют в зависимости от мощности радиопередатчика на 
рабочей частоте и требований к уровням побочных радиоизлучений.

Т а б л и ц а  ДА
М ощ ность радиопередатчика 

на рабочей частоте, кВт
Требования к уровням 

мощности Л И
Допустимая эквивалентная 

напряж енность поля Ei
Менее 0,5 -40 дБ o,oi е -Щ
0,5 -  50 50 мВт 0,2 Е
Более 50 -60 дБ 0,001 ЕЩ

*Е— максимальное значение вертикальной составляющей напряженности поля; 
соответствующее мощности ПК в 1 Вт на входе фидера на расстоянии 5 км от 
антенны, мкВ/м_________________ ______________________________________
Значение Е со второй по пятую гармоники рабочей частоты приведены в табли­

це Д.2

Т а б л и ц а  Д.2
Значения напряженности поля Е мкВ/м, для антенн типов

Номер
гармоники ВГДШ* тэ 3 * « СГД 8/16 РА*** 

СГД 8/8 РА
СГД 4/8 РА, 
СГД 4/4 РА

СГД 2/4 РА, 
СГД 1/4 РА, 
СГД 1/2 РА

2 140 330 210 130 70
3 45 400 440 245 130
4 65 550 370 220 110
5 55 600 240 150 75

*ВГДШ — вибратор горизонтальный диапазонный шунтовой;
**РГД —ромбическая горизонтальная двойная;
***СГДРА — синфазная горизонтальная диапазонная антенна с рефлектором апе­
риодическим
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а -  ВГДШ, 6 -  СГДРА, и -  РГД

Рисунок Д I — Расположение секторов наибольшего значения вертикальной 
составляющей напряженности поля антенн разных типов

Значения Е для часто» ПИ, отличающихся от рабочей частоты не более чем на 
10%, приведены в таблице Д.З

Оценку уровней ПИ осуществляют путем измерения вертикальной составляющей 
напряженности поля Е в секторах ее наибольших значений.

Расположение секторов и их углы для антенн типа ВГДШ, СГДРА, РГД указаны 
на рисунке Д. 1. Буква А обозначает центры антенн.

Антенно-фидерную систему, а также тот сектор измерения, в котором находится 
меньше местных предметов, наносят на карту района расположения радиостанции. 
Масштаб карты должен быть 25000:1.

Измерения проводят на расстоянии от трех до десяти километров от антенны 
Точки измерения с учетом местных условий располагают равномерно по дуге Их число 
должно быть:

— для антенны ВГДШ — 5;
— для антенны СГДРА — 5;
— для антенны РГД — 10.
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Результаты измерений приводят к одному расстоянию R ~ 5000 м по формуле

*2 = £и/шах (г/5000)2, (Д I)

где Ег — приведенное значение напряженности поля, мкВ/м.
Д.2 Порядок проведения измерений
Д.2.1 Собирают измерительную установку в соответствии со структурной схемой, 

приведенной на рисунке Д.2.
Д.2.2 Устанавливают вертикальную поляризацию измерительной антенны.
Д.2.3 Проверяют достаточность экранирования измерительной установки в соот­

ветствии с 6.3.
Д.2.4 Проводят обнаружение основного и побочных радиоизлучений в диапазоне 

частот контроля, фиксируя частоты приема сигналов.
Д.2.5 Отсчитывают по прибору измерителя напряженность поля f t  для всех 

частот ПИ.

/  — контролируем ы й радиопередатчик; 2 — антен н о-ф ид ерн ая система;
3  — изм ерительная антенна; 4 — фильтр; 5  — изм еритель н ап ряж енности  поля;

6 — экран и рован н ая кам ера (используется при необходим ости)

Рисунок Д.2 — Структурная схема измерений напряженности поля 
радиопередатчиков фиксированной службы декаметровых волн

Д.2.6 Значения напряженности поля ПИ, с учетом потерь в фильтре, вычисляют 
по формуле

Ен1 *"  * ф £ 3 СД 2)
Д.2.7 Испытуемый радиопередатчик соответствует норме, если максимальное 

значение напряженности поля ПИ f t ,  вычисленное по формуле Д.1, не превышает 
значения f t ,  приведенного в таблице Д.1.

Д.2.8 В случае, когда частота ПИ не может быть отделена фильтром от основной 
частоты радиопередатчика, измерение напряженности поля проводят методом заме­
щения по структурной схеме, приведенной на рисунке Д.З.

Д.2.9 Проверяют достаточность экранирования измерительной установки в соот­
ветствии с 6.3.

Д.2.10 Устанавливают коаксиальный переключатель в положение 1 и настраивают 
измерительный приемник на частоту ПИ.

Д.2.11 Аттенюатор устанавливают в положение, при котором показание индика­
тора измерительного приемника в полтора-два раза превышает уровень собственных 
шумов; показание индикатора фиксируют.

Д.2.12 Коаксиальный переключатель устанавливают в положение / /  и на вход 
приемника подают сигнал от измерительного генератора, при каюром на индикаторе
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/ — кон тр о л и р у ем ы й  р ади оп еред атчи к ; 2 — ан те н н о -ф и д е р н а я  си стем а;
3  — и зм ер и тел ьн ая  ан тен н а; 4 — ко ак си ал ьн ы й  п ереклю чатель , 5 — аттен ю атор ; 

6 — и зм ер и тел ьн ы й  п р и ем н и к ; 7 — эк р а н и р о в а н н а я  кам ера (и сп ользуется при  
н еоб ход им ости ); 8 — и зм ер и тел ьн ы й  генератор

Рисунок Д.З — Структурная схема измерений напряженности поля ПИ 
на частотах, отличающихся от основной частоты не более чем на 10%

измерительного приемника установится уровень, равный зафиксированному на этой 
частоте по 2.11.

Д.2.13 Вычисляют значение напряженности поля по формуле

£ и/ ~ 2£///д, (Д.З)

где U — напряжение, отсчитываемое по шкале регулятора выходного уровня измери­
тельного генератора, мкВ;

/д — действующая длина измерительной антенны, м.
Д.2.14 Контролируемый радиопередатчик соответствует норме, если приведенное 

значение напряженности поля ПИ £2 (Д О не превышает значения Е\.
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