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Methods for the determination of zinc

OKCTY 1709

Jara Beaenus 01.01.79

Hacrostmii ctanmapT ycTaHaBIMBAET HMOJSIporpachuIecKuii MEeTO OIIPEAeICHIS IIMHKA (IIPH MACCo-
Bol morne HKa oT 0,01 % mo 2 %), THTpUMETPUYECKIIT METON OIpenec/icHusS IIMHKa (IIpH MaccCOBOM
nmone nmMHKa oT 0,2 % mo 2 %) M aTOMHO-a0COPOITMOHHBIH MeTon ompeac/icHHs IMHKa (IIpH MaccoBOil
noie rmHKa ot 0,01 % mo 10 %) mo I'OCT 18175, TOCT 614 u IT'OCT 493.

(U3menennas penakuus, Mam. Ne 1, 2).

1. OBHIUE TPEBOBAHNSA

1.1. O6mue TpeOoBanms K MeTomaM aHammsa — mo I'OCT 25086 ¢ momomHeHuMeM 1o pasn. 1
I'OCT 15027.1.
(A3menennas penakuusa, Usm. Ne 1, 2).

2. MOJIIPOTPAOUYECKWI METOJI, OTTPEJIEJIEHUS IITAHKA

2.1. CymnocTs MeTona

MeTton ocHOBaH Ha ToAsIporpaduaeckoM onpeneyicHuH IMHKa Ha (pOHE XITOPUIOHOAMMHAYHOTO OY-
depHoro pactsopa nocne xpoMaTorpadbuIeCKOro Wi 3JISKTPOITUTHICCKOTO OTACICHHS METH.

2.2. Anmaparypa, peakTHBbl H PACTBOPBI

YcraHOBKA IUIST SIEKTPONIH3a ¢ IVIATHHOBBIME 37ekTpomgamu o 'OCT 6563.

Kononku xpomartorpadpudeckue, BHIIOJIHEHHBIC M3 cTeKia, BeicoToi 600 MM 1 muameTrpoM 15 MM
(cM. "epTex).

Tlongporpad ocrmmnorpadudeckuii Tuna [10-5122, monsporpad Tumna IIIIT-1 win moboit apyroii
TOAXOASIIUN nonsiporpad nepeMeHHOro ToKa.

Syeiika monsgporpadyyeckas, BHITOTHEHHAd U3 CTEKIIA, BMECTHMOCTEIO He MeHee 40 cM>, ¢ BBIHOC-
HEIM 3JIEKTPOJOM CpaBHEHMS (HACHIIICHHBIN KaJOMEIbHBIN SJIEKTPON) ¥ PTYTHBIM KaTaloIAM KaTOAOM.

Cymona noHooomenHass AB-17 o I'OCT 20301.

Bara crexnsaHHuast

Aot razooopasusiii o 'OCT 9293.

Kucnora cepnas mo I'OCT 4204, paz6asnennas 1:1.

Kucnora azornas no I'OCT 11125 u pasGasnennas 1:1.

Kucnora conganas no TOCT 14261, pactsop 2 Monb/aM? pas6asieHHad 1:1, u 3 %-Hblii pacTBop.

CMech KHCIIOT AJIl PACTBOPSHUST; TOTOBIT CMEIITMBAHUEM OTHOTO 00beMa KOHLICHTPHPOBAHHOM a30T-
HOWM KHCJOTHI C TpeMsI 0ObeMaMH KOHLIEHTPHPOBAHHOM COJISTHOM KHUCJIOTBI.

Hatpmnii xnopucteii mo 'OCT 4233, HacbleHHBIA pacTBOP.

Tunpar okucu Kaaus (enkoe Kaim) pactsop 50 u 100 r/mv3.

Cepebpo azotHOK¥HCcnoe o T'OCT 1277, pactsop 10 r/am3.

Kanuii xenesucrocuneponuctsiii o TOCT 4207, pactsop 30 r/mm>.

HN3panue opunuaasaoe ITepenevaTea BocupeieHa
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210 Kucnota ¢dropuctroBonoponnas mo 'OCT 10484.
' Kucnora 6pomucroBogopontas mo I'OCT 2062.

Bpom mo I'OCT 4109.
== CMech W19 pacTBOPCHHS, CBEXKEIPHUIOTOBIICHHAS, TOTOBST CIICAYIOIIAM OOpa-
—] 30M: JICBSATh OOBEMOB OPOMHUCTOBOIOPONHOM KHMCJIOThI CMEIIHBAIOT C OMHAM OOBEMOM
7 opoma.
i . Hatpwuii ceprucTOKMCABIN KpucTaymmmdeckuii mo TY 6—09—4327.

Kenarun mo T'OCT 11293.

Awmmonwmii xnopucteiii no 'OCT 3773.

o Ammuaxk Bogubiii o F'OCT 3760.

N Kammit poparwmcreii no FT'OCT 4139, pacteop 10 r/mv3.
Pryte o I'OCT 4658 Mapxu PO, o6e3BoXeHHAas.

Jo

MOOHOBHII ICKTPOJINT; TOTOBAT CJSAYIONINM 00pa3oM: 53 T XJIOPHCTOTO aMMO-
HUS M 25 T CepHUCTOKUCIIOTO HATpHUs pacTBopsaioT B 500 cm? Bomwy; 0,2 T XenaTvHa
pactBopsiioT B 50 cM3 Topstaeii Boasl. Ilocne ox1axaeHNsl COeAUHIIOT 06a pacTBopa,
Jnobasisior 75 cM? aMMmaKa M JONMBAIOT BOIoi Ao 1 aM3.

vk mapku 110 mo T'OCT 3640.

PacTBOp IMHKA CTaHAAPTHBII; TOTOBIT cilenyiouuM obpasom: 0,1 T mMHKA pa-
CTBODSIOT IIpH HarpeBaHMu B 30 cM? COMIsHOI KNUCIOTHI, pas6asienHoi 1:1. Pactsop
MEpeHoCIT B MEPHYIO KOJIOy BMecTHMocThIo 1000 cM?, JonuBaloT 1O METKH BOXOH U
nepeMeInmBaloT. 1 cM? pactBopa comepxuT 0,0001 T LMHKA.

AMMOHWMI poJaHuCThIii, pacTBop 10 r/mm3.

(U3menennas pexakuusa, Msm. Ne 1).

2.3. IloaroToBKa K aHANU3Y

2.3.1. Ilodeomoeka xpomamoepaguueckux KOAOHOK K pabome

50 T noHOOOGMEHHOI cMoJIbI dpakumii 0,25—0,5 MM IOMEINAIOT B CTaKaH BMecTUMOCTEIO 500 cM® u
saymBaloT 40 cM® pacTBopa xyIopHcToro Harpuss. CMOJy BRIEPXHWBAIOT B pacTBope 24 4 Ip¥ KOMHATHOMH
TeMrrepaTtype. CIMBalOT PacTBOP M IIPOMBIBAIOT CMOJTY AeKaHTauucH 3 %-HbIM paCTBOPOM COJISTHOH KHCIIO-
THI IO TIOJTHOTO YAaJIeHMs XeJje3a (peakiivsl ¢ pOAaHUIOM Kayius WK aMMOHUs). CMOJTy TTOC/IEAOBATENBHO
IIPOMBIBAIOT PACTBOPOM THApaTta okucu Kaius 50 r/am3, a 3ateM pactBopom 100 /M3 no mosHOTO yaane-
HUS XJIOPUI-HUOHOB (PeaKIys ¢ a30THOKUCILIM cepeOpoM). CMOIy MPOMBIBAIOT AMCTHUIMPOBAHHOM BOIOI
IO CJa0OolIeIOYHON peaKIlny TIPOMBIBHOHN SKMIKOCTH, 3aTeM oOpabaThIBAIOT TpeMs IMOPIHSIMH pacTBOpa
2 Monb/oM? cosstHOM KucmoThl o 100 cM® kaxnast.

B HIDKHI0IO 9YacTh MOHOOOMEHHO KOJIOHKH TTOMEIIAIOT TAMIIOH M3 CTCKIISTHHOM BaThl, 3aTEM 3aIloJ-
HSIOT KOJIOHKY CJIOEM CMOJIBI BBICOTOM 30—32 ¢M, IpH 3TOM TIHATESIBHO CJICOSIT 32 TeM, YTOOBI MY3BIPbKH
BO3AyXa HE 3aJepXMBAINCh MEXIy 3epHaMH cMojbl. Ilociie 3amoTHeHNS KOJIOHOK Yepe3 CMOJY IIPOTyC-
kator 100 cM® pacTBopa 2 MoIb/IM? CONSIHON KUCIIOTBI.

IMepen mpoBemeHMEM aHalM3a BBLICOTA PACTBOpA COJISTHOM KHWCJIOTHI Haa CMOJOH MOJKHA OBITh
1—2 cm.

B mpoiiecce paboThl XxpoMaTorpadhuecKre KOJOHKH TOIKHBI OCTABATECS IO/ CIOEM KIIKOCTH BhICO-
TOW HEe MEHee 2 CM.

500

350

Tadbauma 1

MaccoBas IO LMHKA, % Macca HaBecKH, T AJIMKBOTHad 4acTh pacTBOpa,
B3SiTasg Ha mosgporpadupoBanme, cM?
Or 0,001 mo 0,05 1 20
Cs. 0,05 » 0,2 0,5 10
» 0,2 » 0,5 0,2 5
» 0,5 » 1,0 0,1 5
» 1,0 » 2,0 0,1 2

ITo oKOHYaHWM XpOMAaTOrPaPIIECKOTO pA3NECHUSI CMOJTY PETCeHMPHPYIOT TIPOMBIBAHUEM BOMOM
OO cnaboKMCIION peakllMM IIPOMBIBHON suakocTH, 3ateM 100 cm® pacTsopa 2 Monb/oM® costHOM
KWCITOTHI.
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2.4, IIpoBenenne anaansa

2.4.1. C xpomamoepaguueckum omoenernuem medu

HaBecky 6poH3HI (Tabi. 1) mOMEMIAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTBIO 250 cM°, HAKPBITHIA 9aCOBBIM CTEK-
JIOM, ¥ PacTBOPSIOT IIpH HarpeBaHuu B 20 ¢M? cMeCH KHCJIOT IJIS PACTBOPEHHUSL.

IMo okOHYaHWMM PacTBOPSHUS CTCKIO M CTCHKM CTaKaHa OOMBIBAIOT BOIOW, PacTBOP BEIIAPHBAIOT
JocyXa, CyXOH OCTAaTOK pacTBOPSIOT B 10 cM? KOHIIEHTPHPOBAHHOM COJISTHOM KHMC/IOTHI I BHOBD BhINIApH-
BaloT gocyxa. O6paboTKy CyxXOro ocTaTKa COJISTHOM KHCJIOTOM ITOBTOPSIIOT YeThIPe pasa.

Cyxoii ocTaToK pacTBopsitoT B 40 cM? pacTBOpa 2 MOJI/IM? COMISIHOM KHCTIOTHI ¥ IIPOIMYCKAIOT PACTBOP
Yepes XxpoMaTorpaduIecKyio KOJIOHKY ¢ HOHOOBMEHHOM CMOJION CO CKOPOCTLIO He Gonee 2 cm3/MuH. Cko-
POCTh TIPOIIYCKAHUSI PAcTBOPA PETYIUPYETCS KPaHOM MM 3aKMMOM B HIDKHEH 4acTH KojoHKu. Ilocie
IIPOITYCKaHNS POOEI KONOHKY IPOMBIBAIOT PACTBOPOM 2 MOJIb/IM> COJISTHOM KHCJIOTBI 10 IOTHOM OTMEIB-
K1 OT MenH (OTCYTCTBHE PEaKIIUW 3MI0aTa ¢ XKeJIe3UCTOCHHEPOIUCTEIM KAJIHEM).

ITusk gecopbupyior 250 cM® Boabl co ckopocThio 1,5—2 cM3/MuH, cobupast 3110aT B CTAKaH BMECTH-
MocTbo 300 e,

PacTBOp BBIMApMBAIOT O BIAXKHBIX COJIEH, COMM PACTBOPSIOT MPHU cIaObOM HarpeBaHHH B POHOBOM
3NIEKTPOJIATE U IePeBOIAT B MEPHYIO KOJI0y BMECTUMOCTBIO 100 cM?, HOMMBAIOT 10 METKH TeM Xe PacTBO-
POM U TIepeMelllnBaloT.

OmDHOBPEMEHHO C OIpeesicHNeM MHKA B OpOH3¢ IMPOBOISAT KOHTPOILHBIN OIBIT CO BCEMH PEaKTH-
BaMU TIO ONMCAHHON BBIIIC METOTHKE.

B monsporpadudecKyio sSMelKy MoMelnaloT alMKBOTHYIO YacTh pacTBopa (cM. Tabi. 1), pa36aBisioT
(hOHOBBIM 37eKTpOINTOM 10 20 CM>, TTPOAYBAIOT TOKOM a30Ta B TedeHUe 3—5 MHMH M CHMMAIOT KaTOOHYIO
TOJISIPU3AIHOHHYIO KPUBYIO B MHTepBajie HampskeHuit or MuHyc 1,0 mo munyc 1,6 B, peructpupys muk
BOCCTAHOBJICHHS ITMHKa IIpu MuHyc 1,35 B.

IIpu pabote ¢ moassporpadoM MOCTOSSHHOTO TOKa B pacTBOP JOOABISIOT 2—3 KpHCTAJIMKA CEpHUC-
TOKWCJIOTO HATPHS.

YyBCTBUTEIBPHOCTh PETHCTPUPYIOIIETO MpUOOpa BHIOMpaeTCsl TaK, YTOOBI BBICOTA MMKAa LIMHKA ObLIa
He MeHee 10 MM.

IIpu pabore ¢ mongporpadom Tuma I1O-5122 ompenencHue MPOBOAST MPH CKOPOCTU Pa3BEPTKHU
0,5—1 B/c, B pexxumax «aud. 1» unu «qud. 2».

CoaepxaHne IIMHKA B paCTBOPE HaXOAST MCTOIOM CTAHJAPTHBIX J00AaBOK. AJTMKBOTHYIO YacTh CTaH-
JapTHOTO PACTBOpPA IIMHKA HOOABISIOT B AaHAIM3WPYSMBIH PAacTBOP, MEPEMENIMBAIOT B TeUcHHEe 3 MUH U
Jlajiee aHAJIN3 BEAYT, KakK TPH ONpeAeSiCHUN IHKA B CIIJIaBe.

O0BeM CTaHIAPTHOMN J00aBKH BHIOHPAIOT TaK, YTOOBI BBICOTA NMHKA IIMHKA yBeaudmiaach B 1,5—2 pasa
TI0 CPAaBHEHMIO C BBICOTOM NMHKa IIMHKA B aHAJIM3UPYEMOM PACTBOPE.

(U3menennaa penakuus, Usm. Ne 1).

2.4.2. C anexmpoaumuueckum omoenenuem meou

Hasecky 6poH3bI (CM. Tabn. 1) MOMEmAIOT B CTaKaH BMeCTHUMOCTHIO 300 cM?, HAKPHITHIN YaCOBBIM
CTEKIJIOM, U PACTBOPSIOT B 15 cM?® a30THOM KUCHOTHI, pa3basieHHol 1:1, npu HarpeBanuu. Ilo pacTBope-
HUW OTIOJIACKWBAIOT CTCKJIO M CTCHKW CTaKaHa BONOMW, pacTBOP KUIIATAT ISl YOAICHUS OKWCJIOB a30Ta,
OXJIAXIAIOT, Pa36aBiIsIoT Bogoit no 150 cM3, mpubasnsior 3 cM® cepHO KUCIOTHI M MPOBOISAT JIEKTPOIH3
no T'OCT 15027.1. PacTBop mocJe 37€KTPOIM3a BeIIAPUBAIOT A0 BIAXKHBIX COJICH, COMIM PacTBOPSIOT MpH
¢J1ab0M HArpeBaHUU B XJIOPUIHO-aMMHAYHOM OychepHOM pacTBOpe U Aajiee MPOBOAAT aHAJIN3, KaK yKa3a-
HOBIL 2.4.1.

2.4.3. IIpu aHamm3e cIIaBOB C MaccoBoil mojeil KpeMHHS cBbiae 0,05 % HaBecKy OpOH3BI
(cM. Ta6a1. 1) moMelIAIOT B IJIATHHOBYIO YAINKy U PacTBOPSIOT B 20 cM? a30THOI KMCIOTHI, pa30aBlIeHHON
1:1, u 2 cM3 dropucToBogoponHoil Kucaotsl. Iocie pacTBopeHus mobasmsaoT 20 cM? cepHOM KUCIOTHI,
pasb6asicHHOM 1:1, 11 ymapuBaioT A0 TYCTOTO JbIMA CEPHOM KHMCIOTHI. OXIakaaioT, CTEHKY YalllKK OTIoJIac-
KMBAIOT BOAOM M BHIIAPUBAIOT AocyXa. OcTaToK pacTBopsioT B 50—70 cM? 2 Momb/nqM? COMSHOM KMCIOTEL X
Iajiee TOCTYTIAIOT, KaK yKasaHo B 1L 2.4.1.

2.4.4. IIpy aHanuse CIUIABOB C MAacCOBOII JoJiel ojioBa 1 ¢BHHIIA cBbilie 0,05 % HaBeCKy OpOH3BI
(cM. Ta671. 1) TOMeWAOT B cTaKaH BMECTHMOCTbIO 250 cM?, ocTopoxHO nobGasisior 20 cM® cMecH s
pactBopeHus. Ilocie pacTBopeHHs IPOOBLI OCTOPOKHO BBHINAPHBAIOT PacTBOpP [Oocyxa. BeImapuBaHuEe C
15cM® cMecu I pacTBOpPEeHHUA HOBTOPAIOT 3—4 pasa O IOJHOM OTTOHKHM 0JI0Ba, K OCTATKY JOGaBISIOT
10 cM? cepHOIt KucnoTel, pasbabieHHOM 1:1, U BBIMAPUBAIOT 4O IYCTOTO AbIMA CEpHOI KUCIOTEL Oxnax-
JIalOT, OTONACKUBAIOT CTEHKHM CTaKaHa BONOW W BHOBb BHITIAPUBAIOT [IO TYCTOTO JbIMa CEPHOM KWUCIOTEHI.
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OxnaxpaaoT, 1o6amiaioT 30 cM3 BoAbl, HATPEBAIOT A0 KUIIEHHS, OXJIAXIAIOT H PUILTPYIOT Yepes IIOTHBIN
¢uILTp, IPOMBIBAIOT OCANOK Ha (GUIIBTPE CEPHOM KUCIIOTOM, pazdasieHHo 3:100. DUIbTpAT BEIIAPUBAIOT
JlocyXa, CyXOH OCTATOK pacTBOpdIoT B 50—70 cM? CONSIHOM KUCIOTH M Jajiee MOCTYHAIOT, KaK YKa3aHo B
m2.4.1.

2.4.3, 2.4.4. (Bsenens nonojnurensao, Usm. Ne 1).

2.5. OopaboTka pe3yabTATOB

2.5.1. MaccoByio nomo 1MHKa (X ) B TPOLIGHTAX BEIYUCISIOT TIo (hopmyrie

_ (h-h) -C-V 100
X = mm

TIe 7 — BBICOTA MHMKA LIMHKA TIPH MOSIporpadMpoBAaHUHN aHAJM3HUPYEMOT'O PAacCTBOpPA, MM,
— BBICOTA ITMKA LIMHKA TIPU MOISIporpadupoBAHNN KOHTPOJIBHOTO PacTBOpA, MM;
— KOHIIGHTpPALlS CTAaHOApPTHOTO PacTBOpa IMHKA, T/cM3;
00beM CTaHAAPTHOM N0GaBKH, cMS;
— BBICOTa ITHKA LIIMHKA TIOCJIe BBEACHWSI CTAHAAPTHOTO pPacTBOpa, MM;
— Macca HaBeCKH CIUIaBa, COOTBETCTBYIOLLAS ATMKBOTHOM YaCTH PAcTBOpa, B3STad Ha IONSIporpa-
¢duposaHue, T.
2.5.2. ABCOMIOTHBIC PACXOXISHMS Pe3y/IbTATOB MapajIeIbHBIX onpeneicHuii (d — mokas3aTeilb CXOnH-
MOCTH) HE JOJIKHBI TIPEBBILIAThL JOITYCKACMBIX 3HAYEHMI, TIPUBESICHHBIX B Ta0M. 2.

IO
|

Taobaxuma 2

MaccoBast 1o IMHKa, % d, % D, % MaccoBas Joiist IMHKa, % d, % D, %
Ot 0,01 mo 0,05 0,005 0,01 Cs. 0,50 mo 1,5 0,04 0,1
Cs. 0,05 » 0,10 0,01 0,02 » 1,5 » 3 0,07 0,2

» 0,10 » 0,25 0,015 0,04 » 3 » 5 0,10 0,2

» 0,25 » 0,50 0,03 0,07 » 5 » 10 0,12 0,3

(A3menennas pexakuusa, Msm. Ne 2).

2.5.2a. AGCOIIOTHEIC PAacXOXICHUS pPe3y/IbTATOB aHAM3a, IOJYYCHHBIX B IBYX Pas3IMYHBIX J1abo-
PpaTOpHSIX, WIN OBYX PE3YJbTATOB aHAIN3a, IIOJYYEHHBIX B OMHOM J1a00paTOpPHH, HO MPH Pa3iiHYHBIX YCJIO-
BUsiX (D — moKa3zaTesb BOCIIPOM3BOIMMOCTH), HE TOJDKHEI IIPEBLIIATL 3HAYSHHUI, MPUBEICHHBIX B TA0JI. 2.

2.5.26. Kormpoab mounocmu pe3yabmamos anaiusa

KonTponps ToUYHOCTH pe3yNbTaTOB aHAJIM3a MPOBOAST METOAOM HOOABOK WMIIM COTIOCTABICHUECM pe-
3y/IBTATOB aHAIN3a, TIONYYEHHBIX TOJISIporpadMuecKuM M aTOMHO-a0COPOLIMOHHBIM METOIAMH B COOTBET-
creuu ¢ 'OCT 25086.

2.5.2a, 2.5.26. (Beenennl nonoannrensuo, Usm. Ne 2).

2.5.3. Ilpu pa3HOTIIacUSIX B OLICHKE KayecTBa OpOH3 MPUMCHSIOT ToJjsiporpadmyeckuii MeTox.

3. TATPUMETPUYECKU N KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUN
METO/I OIIPEJAEJEHUS [IMHKA

3.1. CymnocTsh MeToaa

MeTon ocHOBaH Ha KOMIUIEKCOHOMETPHYECKOM THUTPOBAHMH IIMHKA B 3/TI0ATE TOCHE TPSABAPUTEITb-
HOTO OTIEJICHUS €ro C TIOMOIIBI0 HOHOOOMEHHOI XpoMaTorpadum Ha aHuoHuTe AH-31 B xmopodopme.

3.2. Annaparypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

KonmoHKY cTEK/ISIHHEIE, HATIOJIHEHHbIE AHMOHHMTOM (B KAYECTBE KOJIOHOK MOXHO WCTIONIb30BaTh 010-
PeTKH BMeCTHMOCTBIO 50 cM?, quameTpoM 12—15 Mm).

Annonnt AH-31 mo T'OCT 20301.

Kucnora consanasa no F'OCT 3118 u pactsop, paz6asnennsiii 1:1, 1:20, pactsopsi 2 u 0,03 Mosb/om3,

Kucnora azotHas mo 'OCT 4461.

CMech KHCTIOT a30THOM M CONSAHOM 1:3, CBEXEIPHUIOTOBICHHAS.

Kucnora cepras no T'OCT 4204, pactsop 1 mois/mv°.

Ammuak BogHul o I'OCT 3760 u pasGaBieHHDBIH 1:5.

Kwucnora ykcycHas o TOCT 61.
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PactBop Gydepnniii (pH 5,7); roToBar cneayiommM obpasoM: 48 cM? yKCYCHOI KHCIOTHI 1 58 cm?
aMMHaKa pa30aBigoT Bogoli 1o 500 cm3.

KcuneHonoBbIi opaHXKeBBI.

Hatpuii xmopuctseiii mo I'OCT 4233 1 HachkIIeHHEINH pacTBOP.

CMech KCHIICHOJIOBOTO OPaHXKEeBOTO ¢ XIopucThiM HaTpueM 1:100, xopoimo pacteprasi.

Kamuit pomanucreiii mo TOCT 4139, pactsop 10 r/mM>.

Cepebpo asotHokucaoe o FTOCT 1277, pactsop 10 r/mv3.

Kamuit xenesuctocuneponucteiii mo TOCT 4207, pactsop 30 r/mv3.

Harpusa runpookmucs mo TOCT 4328, pactsop 50 u 100 r/mv3.

Hwak mo T'OCT 3640, mapxu 110.

PacTBOp IIMHKA CTAHAAPTHBIA; TOTOBAT CAeAyIoIMM o6pa3oM: 1 T IIMHKA pacTBOpsIOT B 25 cM® coms-
HOI KHCJIOTHI, pa3basieHHOM 1:1, pacTBOp BBIIApPHMBAIOT JOCYXA, CYXOHl OCTaTOK pacTBopsaioT B 100 cm3
COJISIHOM KHCJIOTHI, pa36aBiaeHHOl 1:1, IepeHoCcST B MEpPHYIO KOOy BMECTHMOCTBIO 1 IM? M JoNMBaloT 10
METKH.

1 cM? pacTtBopa conepxur 0,001 T IMHKA.

Comp nuHatpueBas sTmwieHnuaMuH- N, N, N, N -TeTpayKcycHOM KWMCJIOTH 2-BogHasA (TpuioH B)
no T'OCT 10652, pactsop 0,01 Moms/mv3.

Kucnora ceprast o 'OCT 4204, pazoasnernas 1:1 u 3:100.

Kucnora 6pomucroBogopornuas mo I'OCT 2062.

Bpom o T'OCT 4109.

CMech I7S1 pacTBOPSHUS CBEXKCIIPUTOTOBJICHHAS; TOTOBAT CACOYIOLINMM OOpa3oM: IeBSITh 0OBEMOB
OPOMHCTOBOJOPOMTHON KMCIOTHI CMEIIMBAIOT C OTHUM OOBEMOM OpoMma.

Harpuii ¢propuctsiit o TY 113—08—586, pacteop 100 r/om>.

Hatpuii ceproBatucTokucasmi mo TY 6—09—5413.

(A3menennas penakuusa, Msm. Ne 1).

3.3. [ToaroroBKa K aHAJAU3Y

3.3.1. Ilodzomosxa xpomamozpagpuueckux KOAOHOK K pabome

50 r annonmTa (Menkad pakims) IOMEINAIOT B cTaKaH BMecTHMOCcThIo 500 cM? u sammsaror 400 cm?
HACHILIEHHOTO PacTBOPa XJIOPUCTOTO HaTpusi. CMOJTy BEIIEPXHMBAIOT B pacTBOpe 24 9 TP KOMHATHOM TeM-
miepaType. PacTBOp cIMBAIOT ¥ TIPOMBIBAIOT CMOJY JICKAHTAIMCH COJISTHOM KUCIIOTOM, pazoasneHHom 1:20,
IO TIOTHOTO yHmajieHWs Xese3a (peakuus ¢ poaaHuaoM Kamws). CMoNy MOCieoBATEILHO TPOMEIBAIOT
pacTBOopoM enkoro Hatpus 50 r/mm3, a sareM pactsBopoM 100 r/mM? [0 TONMHOTO yHaleHHMs XIOPHI-
HMOHa (peakuMsi ¢ a30THOKHCIBIM cepeOpoM). CMOINly TIPOMBIBAIOT BOAOH A0 CNAOOIICTIOYHOM peaKluu
TIPOMBIBHOM XMIKOCTH, 3aTeM 00pabaTHIBAIOT TpeMs IOPLUSMH PacTBopa 2 MOJIb/IM> CONAHOM KUCIIOTHI
mo 100 cm® xKaxnas.

B HUXHI010 9acTh HFOHOOOMEHHBIX KOJIOHOK TIOMEINAIOT TAMIIOH U3 CTEK/ISTHHOM BaThl, 3aTEM 3aIlOJI-
HSIOT KOJJOHKH CJIOEM CMOJIBI BRICOTOM 30—32 cM, IIpU 5TOM TIIATEIBHO CISHAT 32 TEM, YTOOBI My3bIPbKH
BO3Myxa HE 3alCpXUBAIMCH MeXIy 3epHaMu cMoibl. [locie 3amorHeHns] KOJIOHOK Yepe3 CMOJTy TPOTyC-
xazoT 100 cM3? pacTBOpa 2 MONb/IM? CONMAHOM KHCIIOTEI.

Ilepen mpoBemeHMEM aHaJIM3a BBICOTA PACTBOpA COJISTHOM KUCIOTBI Hal CMOJIOH JOKHA OBITh
1—2 cm.

ITo oxoHuanuy xpomarorpaduaecKkoro pasziaesicHUs CMOJNY PeTeHEpUPYIOT MIPOMBIBAHHEM BOHOM J0
¢1a6OKICIION peakliMy IPOMBIBHOM XHAAKOCTH, a 3aTeM 100 cM? pacTBopa 2 MoJb/IM3 COMIHON KUCIIOTHL.

3.3.2. Yemanoexa mumpa pacmeopa mpunona b

25 cM? CTaHAAPTHOTO PACTBOPA LIMHKA BHIIAPUBAIOT A0CYXa, N06aBIsIoT 50 cM> pacTBopa 2 MOMNb/IM>
COJITHOM KWCJIOTHI, HATPEBAIOT A0 PACTBOPEHMS COJICH, OXJIaXIAlOT U TPOMYCKAIOT 4Yepe3 KOJIOHKY CO
CKOPOCTHIO 5 ¢M3/MUH. 3aTeM SIIOMPYIOT IMHK pacTBopoM 0,03 Mojb/aM? CONAHOMN KUCIOTHL M TUTPYIOT,
KakK yKasaHo B 1.3.3.

Turp pactsopa TpwioHa b (T), BelpaxkeHHBIN B TpaMMax IIMHKA Ha 1 ¢cM pacTBOpa, BEIMUCISIOT IO
dopmyne

T=

<3

Toe m — Macca IIMHKa, B3sITas Ha TUTPOBaHHE, T,
V' — obbeM pacTBopa TpWioHa b, 3aTpaueHHBIM Ha TUTpOBaHME, CM°.
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3.4. [IpoBenenue ananu3za
3.4.1. [Ina cnaasoe ¢ maccoeoii doreil onoea u ceunya menee 0,05 %
Hapecky 6poH3bl (cM. Tab. 3) HOMEIAOT B cTakaH BMecTUMOCTEIO 300 ¢M?, HAKpBIBAIOT 4aCOBBLIM

CTEKJIOM, pacTBOPSIOT B 20 ¢cM> cMecH KHCJIOT IpH Ha-

Taobnuma 2
TpeBaHWHU M BhINIAapUBaHMU mocyxa. K octaTKy npuoasmns-

MaccoBast ToJI LUMHKaA, % Macca HaBecKH, T 10T 10 cM® KOHLIEHTPHPOBAHHOI CONAHON KUCJOTHI M
TIOBTOPAIOT BhINIAPUBAHUE €llle TPY pa3a IO MOMHOTO yaa-

Or 0,2 10 1,0 1 JICHHd a30THOH KHCJIOTHI, MpHOaBIdgsa Kakabli pa3 1o
Cs. 1,00 » 20 0,5 10 cM? consHOl KuCI0THL. OXIaXACHHBIN CYXOH OCTATOK

pacTBopsAIOT B 50 cM® pacTBOpa 2 MOJb/AM? CONSAHOI
KHUCJIOTHI TIPU HarpeBaHUU.

PacTBOp TIPOIYCKAIOT Yepe3 KOJOHKY €O CKOpOCTbIO 5 ¢cM3/MuH. CTakaH M KOJIOHKY HPOMBIBAIOT
200 cM? pacTBOpoM 2 MOJIL/IM? CONAHOM KHCJIOTHI C TOH Xe CKOPOCTBIO 10 MOJHOTO YAaJeHHs HMOHOB
Menu. KOHTponb Ha TTOTHOTY TIPOMBIBAHUSI TIPOBOASIT PAaCTBOPOM XeJle3ucTocCHHepoaucToro kKamus. IwHk
amonpyioT 250 cM® pactsopa 0,03 MONB/IM® COMSIHON KUCJIOTBI, COXpaHsSsl Ty Xe CKOPOCTb NpPOTEKAHMS.
DmoaT cobUpaoT B KOHUYECKYIO KOGy BMeCTUMOCTBIO 500 cM?, HaCBHINAIOT IIENOTKY CMECH KCHIEHOBOTO
OPaHXEBOTO C XJIOPUCTHIM HATpUEeM IO clabo-KeNToll OKpacKul pacTBOpa U HEUTPAIU3YIOT PacTBOPOM
aMMHaKa, pa3baBiIeHHEIM 1:5, 10 KaIuIaM [0 TMepexona B ¢1abo-CHPeHEBYIO OKPACKY, TOGABIAIOT 2,5 cuM3
PacTBOpa CEPHOBATUCTOKKCIIOTO HaTpHs U 1 cM? pacTBopa pTOpHCTOrO HATPHSI.

Ipunupator 10 cM? GydepHOro pacTBopa U TUTPYIOT PacTBOPOM TpuIoHa B 1o nepexoma okpacku u3
CBETIIO-CUPEHEBOM B CBETIIO-TUMOHHYIO.

(A3menennaa penaxkuusa, Asm. Ne 1).

3.4.2. lua cnaasoe ¢ maccoeoit 0oaeli on06a u ceunya cevie 0,05 %

HaBecky 6poH3EI (cM. Tabi. 3) IOMELLAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTHIO 250 ¢M? M1 0CTOPOXHO NOGABIISIOT
20 em? cMecu mis pactBopeHus. [locse pacTBOpeHHs pacTBOp BBINIAPHBAIOT NOCyXa. BrimapuBanue ¢ 15 cm?
CMeCH I PacTBOpeHMs NoBTOpsIoT 3—4 pasa. K ocratky no6asisior 10 cM® cepHoll KHCIOTH, pa36bas-
JeHHOMH 1:1, ¥ yImapuBaloT 1o TYCTOTO 6ElOT0 ABIMA CEPHOM KUCOTEI, OXJIaXKAAIOT, OTIOJACKUBAIOT CTEHKH
CTaKaHa BONOW W BHOBH YIapWBAIOT JO TYCTOTO OEJI0TO AbIMa CEPHOM KUCIOTHI. OXIIaXaaior, 100aBIsIoT
50 cM? BOABI, KMIIATST IO PACTBOPEHMSI COJIEM, OXJIAXIAIOT M OCTABJISIOT CTOSTh Ha 4 4, OTUIBTPOBLIBAIOT
OCaJoK Ha TUIOTHBIM (UIBTP, TPOMBIBAS €0 PaCTBOPOM CEPHOU KHUCHOTHI, pazbasieHHoM 3:100.

OuaLTpaT BEIIAPUBAIOT JOCYXA, OCTATOK pacTBopdioT B 50—70 cM? 2 Momb/aM> comstHOMN KICIIOTH U
Jajiee TIOCTYHAlOT, KaK yKa3aHo B 1I. 3.4.1.

(A3menennas penakmus, W3m. Ne 1).

3.5. Oopaborka pe3yabTATOB

3.5.1. Maccosyio nomo IuHKa (X ;) B IpOUEHTaX BbMHCIIAIOT 10 opmyrie

_V-T-100

X p

b

rme V' — o6beM pacTBopa TpuioHa B, 3aTpadeHHBIN Ha TUTpOBaHHE, CMS;
T — TuTp pacTBOpa TPWIOHA B, BhIpaXeHHEIH B rpaMMax LIMHKa Ha 1 cM’;
m — Macca HaBEeCKH, T.

3.5.2. AGCOIOTHBIC PACXOXICHUS Pe3yJIbTaTOB TapaUIeIbHBIX OTlpeaesieHmii (d — mokasaTeib CXOnu-
MOCTH) HE JOJKHBI TIPEBHIIIATE JOITYCKASMBIX 3HAYEHHIl, IPUBEISHHLIX B Ta0I. 2.

(U3menennas pexakmua, Usm. Ne 2).

3.5.3. AOCOMIOTHBIC pAcXOXICHWS pe3yJbTaTOB aHaju3a, IIOJYYeHHBIX B JBYX pPa3jMIHBIX
JabopaTopusix, WIM ABYX PE3yJLTATOB aHAIN3Aa, MOJIYYSHHBIX B OMHOM J1abopaTOpHH, HO MPU Pa3IUIHbIX
ycnoBUsix (D — moxazatenh BOCIIPOM3BOAMMOCTH), He JOJIKHBI MPEBHILIATh 3HAYSHM, NPUBEACHHEIX B
Tabm. 2.

3.5.4. Konmpoas mounocmu pe3yasmamos anaiusd

KoHTponb TOYHOCTH pe3ysbTATOB aHalIH3a MPOBOAAT METOIOM HOGABOK MJIM COIOCTABJIEHHEM pPe-
3yJIbTATOB, TONYYCHHBIX TUTPUMETPUUYCCKHM H aTOMHO-aOCOPOLHMOHHBIM METOJAMH B COOTBETCTBHH C
T'OCT 25086.

3.5.3, 3.5.4. (Beenenm nonosmureibno, Msm. Ne 2).
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4. ATOMHO-ABCOPEIIMOHHBIA METOJ, ONIPEJAEJIEHUSA IIUHKA

4.1. CymHocTb MeToAa

Meton ocHOBaH Ha M3MepeHHAN aOCOPOLIMM CBEeTa aTOMaMU IWHKA, 0OpasylolIUMHKCS P BBESACHUHI
aHAJIM3HPYEeMOTO pacTBopa B IUIaMsl alleTHJICH—BO3MYX.

7.2. Anmaparypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

ATOMHO-a0COpPOLIMOHHBIN CIIEKTPOMETP C UCTOYHUKOM U3yYCHUS JJIs LIMHKA.,

Kucnora azornag o T'OCT 4461 u pastasinennas 1:1.

Kucnora conanas no T'OCT 3118 u pasz6asnennas 1:1 u pactsopst 2 1 1 Momns/aM3.

CMech KHCJIOT; TOTOBST CJIEAYIOIINM O0pa3oM: 00BbEM a30THOM KHMCJIOTHI CMEILIHMBAIOT C TpeMs
oObeMaMM COJISIHOM KMCJIOTBL

Kucnora ¢propucroBonoponnas o F'OCT 10484.

Kwucnora cepnast mo I'OCT 4204, pasoarncHHas 1:1.

Hunk mo I'OCT 3640 ¢ MaccoBoii gojeil 1mHka He MeHee 99,9 %.

CranpapTHbIe pacTBOPHI IIMHKA.

PacTBop A; roTOBST crieayolmmM o6pasom: 0,5 T IEHKA pacTBOPSIOT Ipy HarpeBaHuu B 20 cM? cons-
HOHM KUCJOTHI, pa3baBieHHOM 1:1, pacTBOp OXJIaXJAlOT, MEPEHOCIAT B MEPHYIO KOJOy BMECTUMOCTBHIO
1000 cM3 1 1ONMBAIOT BOOOH O METKH.

1 cM? pacTBOpa A comepxut 0,0005 r UMHKA.

Pactsop B; rotoBar cnemyromum obpasom: 20 cM® pacTBopa A TIepeHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocTbio 100 cM?, nobasmsior 10 cM? pacTBopa 2 MOJIb/IM? CONSIHOM KMCIOTHI ¥ IOJIMBAIOT BOAOH 10 METKH.

1 cm? pactBopa B copepxur 0,0001 r nuHKA.

Pacteop B; roToBAT cneayomuM obpasoM: 10 cM® pactBopa B mepeHocAT B MepHYIO KOOy
BMecTHMOCTEIO 100 cv3, nobasisior 10 cM? pacTBopa 2 MOJIb/IM? CONSTHOM KMCJIOTHI M IOJMBAIOT BOIOH A0
MCTKH.

1 cm? pactsopa B copepxur 0,00001 r nuHka.

4.3. IIpoBenenne anaausa

4.3.1. Zlnsa 6pon3s c maccoegoii doaei onroea u kpemuus do 0,05 %

HaBecky 6poH3BI Maccoii, yKa3aHHOH B Tab/. 5, MOMeWAloT B CTakKaH BMECTMMOCTBIO 250 cM’ m
PacTBOPSIOT NIpH HarpeBaHuMM B 10 cM? a30THOI KMcnoTel, pa36asieHHoit 1:1.

PacTBop 0oX/1aXIAIOT, IEPEHOCIT B COOTBETCTBYIOLIYIO MEPHYIO KOJIOY (CM. Tabn. 5) m mONMMBAIOT A0
METKM BOIOI. AJTMKBOTHYIO YaCTh PacTBOpPa MEPEHOCHAT B COOTBETCTBYIOLLYIO MEPHYIO KOJOY, HOOaBSIOT
PacTBOp 2 MOJIb/AM? COJIHON KMCJIOTHI M JOJIMBAIOT BONOI 1O METKH.

MaMepsiioT aToMHYIO abcopOLMI0 IMHKA B IUIAMEHH alleTWICH—BO3AYX TIpH TMHE BONHE 213,8 HM
HapaJlIe/IbHO ¢ TPaIyHMPOBOYHBEIMH PACTBOPAMH.

4.3.2. llna 6pons ¢ maccoeoli dosaeii onoea cevie 0,05 %

Tad6muuma 5

O6peM amukpor- | O0BeM 2 MUTB/IM’ | Ogpem pacTBopa
Maccosas goms Macca HaBeck, OGBeM pacTBOPA | pow waory pact- pactBopa POGH TOCTTe
IWHKA, % r TpOGHI, CM* BOpa, cM? COJSTHOM KHMCIO- | pasGapnerus, cm?
THI, cM?

Or 0,01 go 0,1 1 100 Bech pacTtBOp — —
Cs.0,1 » 0,5 1 100 10 10 100
» 0,5 » 4,0 0,5 250 5 10 100
» 40 » 10 0,5 250 5 25 250

HaBecky cruaBa Maccoii, yKa3aHHON B Ta0i. 5, IMOMEINAIOT B CTaKaH BMECTHMOCTHIO 250 cM3 u
PACTBOPSIOT TIpH HarpeBaHuU B 10 cM? cMecH KHUCIOT. PacTBop ox/Iaxmaior, MepeHOCAT B COOTBETCTBYIO-
IIYI0 MEPHYIO Konby (cM. Tab1. 5), ONoJacKMBAIOT CTEHKU CTAKAHA PACTBOPOM 1 MOJIb/IM? CONISIHOM Kuco-
THI ¥ JOTUBAIOT BOOOM 10 METKH TOI1 3K€ KHCJIOTOM. AJIMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPA MEPEHOCAT B COOTBETCTBY-
JOLYIO MEPHYIO KOOy (CM. Tab1. 5) ¥ HOIMBAIOT IO METKH PACTBOPOM 1 Mosb/IM? COJISIHOM KUCIOTBI.

M3MepsioT aToMHYIO abcopOInIo IIMHKa, KaK yKasaHo B 1I. 4.3.1.

(U3menennaa penakuusa, WUzm. Ne 2),
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4.3.3. s 6pons ¢ maccoeoii doneii kpemuus ceviwe 0,05 %

Hagecky OpoH3BI Maccoii, yKa3aHHOU B Ta0JI. 5, TOMEAIOT B IJIATHHOBYIO YAIIIKY ¥ PACTBOPSIOT TIPU
HarpeBanuu B 10 cM® asoTHOl KmcnoThl, pas6abieHHoi 1:1, u 2 cM? (PTOPHCTOBONOPONHON KHCJIOTHL.
Iocne pacTBopenud aobapiaioT 10 cM3 cepHOM KICIOTHI, pa3bapiennoii 1:1, 1 pacTBOp BHIIAPHMBAIOT 10
TIOSTBNIEHUS GEJI0TO AhIMa CepHOM KUCIOTHL. OCTaTOK OXJ1aXKAAIOT, OTIONACKUBAIOT CTEHKH YalllKi BOIOH W
BHOBb BEHITIAPUBAIOT JO TIOSIBJICHUS OEJI0TO IbIMa CepHOM KUCHOTHI. OCTaTOK OXJIaXOaloT U PacTBOPSIOT B
BOJIe TIPY HarpeBaHWU. PacTBOp oOXJaXnalor, MEpeHOCSAT B COOTBETCTBYIOLIYIO MEPHYIO KOJIOY (cM. Tabd. 5)
¥ IOJTUBAIOT JO METKHI BOMOM. AJTMKBOTHYIO YacTh pacTBOPA MEPCHOCAT B COOTBETCTBYIONIYIO MEPHYIO KOJIOY
(cM. Tabn. 5), 1OGABIISIIOT PACTBOP 2 MOJIb/IMM> COJISIHOM KMCIJIOTHI M AOJIUBAIOT BOIOI IO METKH.

M3MmepsioT aTOMHYIO abcopOIMIo IMHKA, KaK yKa3zaHo B 1. 4.3.1.

4.3.4. Ilocmpoenue epadyuposounoezo spagura

B necsATh W3 OMMHHAOUATA MEPHBIX KONO BMecTHMOcThIO Mo 100 cM® momemator 2,5; 5,0; 10 cM®
cTaHmapTHOTo pacTsopa B;1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 cM® cranmaprHoro pactsopa b muHka. Bo Bce
Kon6bI nobasistior mo 10 cM? pacTBopa 2 Monb/IM? CONSHON KHCIOTH U JOMBAIOT BOAOI 1O METKH.

N3MepsiioT aToMHYI0 abcopOmuio IMMAKA, KaK yKa3aHo B 1. 4.3.1.

[lo nony4eHHBIM NaHHBIM CTPOST TPATyUPOBOUHEIN TpaduK.

4.4. OopaboTka pe3yabTaToB

4.4.1. Maccosyio 1omo I1HKa (X ,) B IPOIIEHTaX BBIYUCIAIOT 10 popMmysie

x, =< 100,
m

e C — KOHIIEHTpalys LIMHKA, HalileHHad 1O IpalydpoBOYHOMY IpaduKy, T/cM>;
V' — obneM KOHEYHOTO pacTBopa Mpobbl, cM3;
m — Macca HaBeCKH, coiepxKalllascsd B KOHEYHOM O00beMe pacTBopa MpOOHI, T.

4.4.2. AGCONMIOTHBIC PAacXOXAEHMS Pe3yJIbTATOB MapaJUIEIbHBIX onpencicHuii (d — mokKas3aTelb CXOnu-
MOCTH) HE OJDKHBI IIPEBHIIIATh JOMYyCKAeMbIX 3HAYCHHUM, IPUBEICHHBIX B Ta0II. 2.

(A3menennas penakuusa, Usm. Ne 2).

4.4.3. AOCOMIOTHBIC pacXoXIeHHUSI Pe3ylbTaTOB aHaN3a, MOJYYEHHBIX B IBYX Pa3IMYHLIX Jabopa-
TOPUSIX, WIW JBYX Pe3yIbTATOB aHAJNM3a, MTPOBEACHHBIX B OOHON JIaGOpaTOPHUM, HO NPH Pa3IUIHBIX
yenopusix (D — ToKasaTellb BOCHIPOM3BOAMMOCTH), He MOJDKHBI MPEBLILIATh 3HAYCHUM, IIPUBEACHHEIX B
Tab1. 2.

4.4.4. Konmpons mounocmu pe3yasmamoe anaiusa

KoHTponb TOYHOCTH pe3y/IbTaTOB aHAIW3a MPOBOOIT METOAOM M00ABOK MM COIIOCTABICHHEM pe-
3yBTATOB, TOJIYYCHHbBIX ATOMHO-a0COPOIMOHHBIM U TUTPUMETPUYECKUM WIH NOJIporpadu4eCKuM METO-
namu B coorBercTBum ¢ TOCT 25086.

4.4.3, 4.4.4. (Beenennl nononuurensao, Msm. Ne 2).
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