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В Инструкции приведены основные технические данные и описа­
ние бесщеточной систены возбуждения синхронного компенсатора 
H C B-50000-II с автоматическим регулятором возбуждения Л ^-4С -Р5-71, 
рассиотреы порядок обслуживания бесщеточной системы возбуждения 
в условиях нормальной эксплуатации, а такие указаны основные не­
исправности возбудителей.

Инструкция предназначена для эксплуатационного персонала 
электрических подстанций, на которых установлены компенсаторы 
■;С>-50000-П в бесщеточными системами возбуждения.
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В настоящее креня «жахронаие компенсаторы мощноетьв 50 КВ*Ар 
оснащается бесщеточными системами воабуидения, которые икают рад 
преимуществ по сравнению с ражее пржженявишнсп двиra te л ь -ге и а - 
раторамм; большее бнетрсдействие, поваленную надежность, просто* 
ту я удобство обслуживания, более высокие КПД.

Настоящая Инструкция распространяется ьа  действующие бесще­
точные возбудителя (Щ В ), установленные яа синхронных коипевсато- 
pax КСВ-50000-Н  завода "Ураиадактротяжыви" а оснащенные автома­
тическими регуляторами возбужденна А Р-40-65-У 4 производства Сафо­
новского эдекгроывяннастроительного заво д а. Особенности эксплуа­
тации бесщеточных возбудителей, оснащенных автоматическиии регу­
ляторами, выполненнымж на базе вш ряш теяьных установок ГВУ -137, 
должны быть указаны в  местные инструкциях.

При составлении №отрукцнж были использованы слепи ВДВ инсти­
тута "Знергоаетьпроект*, технические проекты института ШЛИЭлеитуо- 
маш в завода "Урадэлектротякыаа’* , а также отчеты о промыилетщх 
испытаниях я эксплуатации бесщеточных систем возбуждения.

На подстанциях, где установлены синхронные конденсаторы 
KCE-5COOO-II.могут быть составлены местные инструкции по обслужи­
ванию бесщеточных возбудителей. При их составлении допускаются 
отклонения ох указаний настоящей Инструкции, если они вызваны 
особенностями данной подстанции и направлены на улучшение раоохп 
бесщеточной системы везбуадевмя.

I .  КРАТКОЕ ОПИСАЮТiS БЕСЦВТОЧНОЙ СИСТЕМЫ ВОЗШДВНИЯ

I . I .  Технические данные основного оборудования

1 Л .1 .  Основные параметры синхронного кокшенсатора 
KCB-5000C-1I, выполненного пс ГОСТ 5 .5 6 8 -7 0 :
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Номинальная мощность, кВ- А
Номинальное напряжение с ха ю р а . 

к В ...........................................................
Номинальный хок схагор а, А . . .  
Частота вращения, об/мин ..........
Скака соединения обмоток 

статора .......................................
Номинальное налряиенив 

ротора, В .................... .....................
Номинальный хок ротора, А . . . .
Мощность, похреблявмая СК 

при нулевом токе возбуж­
дения, к В -А .................................. ..

Водородное
охлаждение

Воздушное
охлаждение

50000 30000

1 1 ,0 1 1 ,0
2620 1560
750 750

У У
160 105
1200 7 »

18000 18000

1 . 1 .2 .  Основные параметры бесщеточного возбудителя:

Гии возбудителя ............................... ВБД-50-210
Номинальная мощность, кВх . . . . 210
Номинальное напряжение, В . . . . 160
Номинальный хок , к .................... 1320
Налрякенде в режиме форсировки 

возбуждения, В ............................. 320
Гак в режлме форсировка во в -  

бужденкя, к ........ ..................... 2400
Номинальный ток возбуждения 

возбудителя, к ........................ 85
Номинальное напряжение во з­

буждения возбудителя, В . . . . 40
Частота вращения, об/мин .......... 750
Схема соединения фаз лоэбуди- 

ЗвЛЯ ................* ................ .. У
Схема соединения вредавде- 

го ся  внпршштодя .......... .. Иостовая
Частота вапрянешя питания 

выпряшлгеля, Г ц .......... .. 50
Количество роторных днодов . . . 12
Гил рохорных днодов BKD-500-I0
Диаметр вентильных колес 

вращающегося выпрямителя, им 600
Диаметр шсоря возбудителя, ил 840



Тип автоласачесi o го регулятора
возбуждения ....................  АР-*|0-в5-У4

Тип трансформатора витания 1РВ ТСП-63/0,5
Номинальная ыоцюсхь трансфор­

матора, кВ*А........................ . 74
Коэффициент трансформации, В/В $80/230
Схема соединения обмою» тран с- v / v

форматора ........................................... т / г °

1 . 1 .3 .  )>есце*очиая система возбуждения обеспечивает:

а )  асинхронны! реакторный пуск компенсатора и автоматиче­
скою подачу нозбувдення во сое реакторного пуска;

б) автоматическое регулирование зовбуиденпя по отклонению 
ваоряжевия статора синхронного кокоеиеагора (СК) от аадавной устав­
ки в нормальные эксндуатацщы'мх ренинах н дистанционное мвмене­
ние уставки; коэффициент усы еки я бесцеточно! системы в о а б у а е -  
иия с АРВ нохет битв issue вен в процесс в ваавдкм ОТ 10 до

75 ФДт?°?в< (х ед.воеб. соответствует номинальному напряхонив 
ед.напр.

ва роторе СК; I ад. ваир. -  номинальному нахркхевив на статоре);
в) дистанционное вменение устава в&прякения СК; цредвхн 

вменение уставки -  от +10 до -20$ ; скорое» навеивая устава 
во более 0,5 нон.ед/о;

г) рекяк двукратно! форсировка во току ротора СК к ограни­
чена его ва уровне 2400 А;

д) ограничение длительное?! двукратной форсировки до 50 е ; 
после вступления ограничения форсировки устанавливается номиналь~ 
ный ток воабукдвшя;

е) ограничение времени перетруахи по току возбуждения или 
начала вовторвой перегрувки; воске действия осраачешя верегруе- 
ки устававхввается войнвальны! ток воабуидевия;

к) воаиоиность кшевешя величини статнвма регулирования 
напряжения ко току «татора СК;

s) форсированное гаиеше коля якоря воабудигел* пре отключе­
нии СК;

м) аацнту вовбудвтеи в тиристорного преобразователя ИВ от 
ввутревшх воротах вашкаш!;

к) возможность ручного упрнвлавня вовбуидвнием вря иеиоюрев- 
воотях в цепа АРВ.



1 .2 .  Принципиальная схема и конструктивное исполнение 
бесщеточного возбудителя

1 .2 .1 .  Принципиальная схема бесщеточного возбудителя приве­
дена на рис.1.

Рис Л. Прннцв паад ьная схема бесц,« сочно к системы возбуждения сиих- 
ровного кониенсазора KCB-5GQ0G-H

1 .2 .2 .  Еовбудитепь соотоиз ха обриаднхого трехфагного синх­
ронного генератора ОГЗ 84/34-8 и враце вдз гося диодного вьшряшге- 
дя. Генератор имеет неподвижную иагвнтнум си с гену и вращающийся 
якорь. Кокус иатнатвой схетемь крепится и торцевому щиту компен­
сатора. Якорь возбудителя и врацаввдДся вклряштель коасольио з а -
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креплены на н ад ; компенсаторе. Грехфазван обМохка якоря со е д и - 
нена в звезд у  и подключаю х арацаоцеиусх выпрямителю. Выпрямж- 
тель выполнен в  виде двух венгилвхых к о л ее , ка которых разведены 
роторные вентили BKC-SOO (5 0 0 \ ?Л 0 0 0 В ), в собран в зрсхф азвуо и о с - 
товую схем у.

Число последовательно соединенных звнтхдей в плече моота -  1 .
Число параллельно соединенных вен ти л е! в  плече поста -  2 .
На каждой колесе установлено по п ессв  роторных диодов пряной 

иди обратной полярное с и . Венгильаые колеса изолированы от вала во з­
будителя и друг от д р у га . Выправленный сов ох выпрямнгеля п одает­
с я  к  обмотке ротора через гокоиодвод, расположенный внутра осево­
го отверстия вала компенсатора.

1 . 2 . 3 .  Диоды ВКС-500 иыевс фланцевое осиоваиие с кесскин 
цилиндрический выводом. В первых образцах возбудителей В БД -50-210  
токоподвод к вентилям был выполнен кесскиии нинаки. При такой кон­
струкции тэкоподводов бодвпое количество вевгипей п овресдалось в  
процессе моыгаха и при пуска-, ком пенсаторов. З а  ю врекдении бьшн 
вызваны механическим воздействием кесск н х тохододводон на цилинд­
рические выводы роторных вен тилей . В процессе нонхака и наладки 
на ряде подстанций жесткие токоподводы были ванеаены эластичными, 
после чего выход из стр оя вентилей н а зтжх возбудителях в е  ваб л о - 
д а л с я .

На в с е х  эксплуатируемых и вн овь вводимых возбудителях с жест­
кими токолодводами рекомендуется произвести замену нх ва ахаохин­
ные. Эскиз конструкции эластичного хокош двода праведен ви рис. 2 .

Рис. 2 .  Эскив конструкции гибкого тохолодводв х  
роторхым веитаиях
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1 . 2 .4 .  Пусковое сопротивление, подключенное параллельно об­
мотке ротора, выполнен о из ленты нержавеюще а стали в насажено на 
вал компенсатора. Величина этого сопротивления примерно в  15 рав 
превышает активное сопротивление обмотки возбуждения СК.

1 . 2 .5 .  На магнитной системе генератора установлен датчик для 
измерения тока якоря (междуполюсная измерительная катушка), исполь­
зуемый дня защиты возбудителя от внутренних коротких замыканий.

1 . 2 .6 .  Охлаждение возбудителя водородное, оно осуществляется 
по замкнутому циклу с локоть» центробежного вентилятора и газо о х- 
ладатоля, установленного в корпусе возбудителя. Контроль темпера­
туры холодного и горячего rasa осуществляется двумя термометрами 
сопротивления ТСМ-ХП.

1 . 2 .7 .  Для контроля изоляции обмотки ротора в корпусе воз­
будителя установлен токосъемник с электромагнитним приводом. При 
контроле изоляции две щетки токосъемника опускаются на вентиль­
ные колеса и производится измерение напряжения полюсов обмотки 
р о то р  относительно земли.

1 .5 .  Автоматический регулятор возбуждения

1 . 3 .1 .  Регулирование возбуждения СК осуществляется при по­
мощи 1РВ, воздействующего на обмотку возбуждения обращенного синх­
ронного генератора.

1 . 3 .2 .  В состав автоматического регулятора возбуждения 
А Р -4 0 -8 5 -7 в х о д я т : шкаф АРБ с салолин тиристорным преобразова­
телем, ус тройствами управления, защиты, сигнализации и согласу­
ющий трансформатор ?СП-б5/0,5«

1 . 3 . 3 .  В шкафу АРВ расположены:
а )  тиристорный преобразователь; б) релейная панель; в )  элект­

ронная система управления; г )  панель ввода; д ) панель магнитных 
уснлнхелей; е )  панель защиты; к ) дехнсехн тока.

1 . 3 Л .  Ва передней двери нкафа располагаются:
а )  ключ управления В - 6 ;  б ) переключатель рода работы "Руч­

ное" -  "А в т о м а т и ч е с к о е в ) досапдяоывхр ручного управления; 
г )  переключатель для измерения налрякеввя возбуждения и контро­
л я  изолЕДИМ роторе СК.

1 .3 .5 *  На передней па ш ли над дверьп располагаются нзыеритвль- 
виа приборы К сигнальнай аппаратура:

а )  |казательяое реле;
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б) амперметр АЗ для измерения гова статора компенсатора;
в )  амперметр А2 для измерения сова ротора;
г )  вольтметр у з  для «.амерения вапракення статора коыоен- 

саго р а;
д ) вольтметр V 2  для ваиервввя ьапрякання ротора и коит- 

роля изоляции;
е )  сигнальная лампа И  напряжения ш т а т  л ;
х ) сигнальные дампы 2 2  в ЛЗ.
1 . 3 .6 .  Тиристорный преобразователь собран до трехфазной ну­

левой схеме с двумя параллельно в ключ «ниши тиристореми МДУ-Е50 
шестого класса. Равномерно» распределение тока мещду тиристорами 
осуществляется при помощи индукционные делитедев. Задета от ком­
мутационных веренавряканнв обеспечивается цепями Я - С , подышча- 
еыыыи параллельно тиристорам. Защита от внутренних коротких за­
мыканий тиристорною преобразователи осуществляется снятием уп­
равляющих импульсов с тиристоров при протекании сверхтоков во 
фазам преобразователя. Охлаждение тиристоров -  воздушное, е с ­
тественное. Компоновка тиристоров в вкафу АРВ выполнена до блоч­
ному принципу; блоки подключены черев втычиой контакт.

1 . 3 .7 .  Напряжение возбуждения возбудителя регулируется из­
менением момента открытия тиристоров» т .а .  изменением фазы им­
пульсов, отпирающих тиристоры, относительно вводного надрянения.. 
Фазовый сдвиг управляющих мыдульсох нажат производиться как вру­
чную, так и автоматически.

1 . 3 .8 .  Режим ручвого удр&вдеяня является только аварийным
и вводится при неисправностях автоматического регулятора. Ърш руч­
ном управлении возбуждением следует соблюдать осторож но?», так 
как при этой ве введены все защиты ж огражичеяия, имеющиеся при 
автоматическом управлении.

1 . 3 .9 .  Основной в нормальный ражим регулятора автрматжческнй.
X .3 . I 0 .  Функции управления, регулирования и задеты осущест­

вляет электронная оно т е ш  управления (ЕСТ), в со ст а в  которой вхо­
дят следующие блоки:

а )  стабилизаторов ( I  ю т .) ;
б) трансформаторов (2  ю т .) ;
в )  импульсного канала (3  а т * ) ;
г )  уставок в  схемы сравнения ( I  u . J i ;
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и
д ) дамганциоляого управления ( I  о т . ) ;
е )  ограничения и зениты до току возбуждения <1 ш т .) ;
ж) регулирования до наиряке нив ( I  a t . ) »
а ) компенсации реактивного гона статора ( I  ит . ) i
и) закаты J 8 - 2 - I  (1  и х .)
Блоки 33У присоединяется к общей схеме u p  помощи дтвпсвод­

ных раэьеиов а переходных зажммов.
X .3 . I 1 .  Функциональная схема A I3 приведена на р и с.З .
1 .3 .2 2 .  В целн вторичных обмоток согласующего гране фора го­

ра включены трансформаторы хода. Напряжение в х о р ч ш х  обвогох 
этих трансформаторов продорциснально выпрямленному току нагруз­
ки тиристорных преобразователей а используется для питания уст­
ройств защиты т и р с  г о р а х  п р о  бра зона гелей АРВ от коротких замы­
каний, а  такке в схема регулирования возбуждения.

1 .3 .1 3 .  И8ыертельник орган регуляторе включен через авто­
мат на отдельную труппу трансформаторов напряжения IT B , собр аз- 
инх по схене Y / Y «

1 .3 .1 4 .  3  р егулятор  живется устройство ограничения тока 
возбуждения с зависимой от кратности пар гр узка выдержкой вре­
мени. Устройство перегрузив действует на ограничение вона в о з­
буждения до номинального значения.

1 .3 .1 5 .  Устройство изменения уставки ш  напряжению АРВ -  
электронное, бесковтактиве.

1 . 3 .1 6 .  При перерыве в  подаче напряжения 380 В ва АРВ не 
сохраняется ранее выставленная уставка по напряжению. После вос­
становления питания электронной схемы управления АРВ всегда 
устанавливается одна и ха же неягыевная уставка, не зависящая ох 
напряжения на измерительном органе. Хок тиристорного преобразо­
вател я, устанавливающийся яосяе перерыва литания, обычно выбира­
ется равным 20А, что соответствует режиму холостого хода СК 

U e r  в  0 ) .

1 . 4 .  Схемы управления, защиты и сигнализации

I . 4 . I .  Цепи управления и защиты ВДВ выполняют следующие 
функции: автоматическое возбуждение ОБ после асинхронного пуска, 
дистанционное изменение уставки АРЗ, ганевна ноля возбудителя 
переводом тиристорного преобразователя АРБ в инверторный режим,
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лврезод на ручное управление возбуждением СК, защиту преобра­
зователя АРВ и защиту ротора СК.

1 . 4 . 2 .  Принципиальная схема управления, защиты и сигнали­
зации системы возбуждении приведена на рис.4  (см . вклейку).

1 . 4 . 3 .  Ток от АРВ в  обмотки возбуждения возбудителей при 
луске СК подается после отключения замыкающих контактов реле F 6 , 
? 9  и Р2 в  цени снема иилулвсов тиристорного преобразователя.
Реле Рб и Р9 являются повторителями размыкающих блок-контактов 
рабочею  выключателя 2В , они "отпадают” при включении рабочего 
выключателя. Реле Р2 является выходным реле защиты возбудителя 
от внутренних коротких замыканий и "отпадает" с регулируемой 
выдержкой времени после окончания дуска СК (описание схемы за­
щиты с м .л .1 . 4 . 9 ) .  Катунка реле Рб получает питание от фазного 
напряжения системы управления АРВ, катунка реле Р9 -  от опера­
тивных цепей защиты постоянного тока 220 В .

Д .4 .4 .  Режим автоматического управления возбуждением у с­
танавливается ори кратковременном повороте возвратного ключа 
КОВ в положение "Опробование", при этой двухпозиционное реле 
P 1 I  переключает цели АРВ для режима автоматического управления.

1 . 4 . 5 .  Режим ручного управления тиристорными преобразова­
телями устанавливается:

а )  при кратковременном повороте ключе КОВ в положение "Руч-
л о в " ;

б ) автоматически при отключении автомата А£-2 в измеритель­
ных цепях напряжения АРВ;

в )  при действиях реле контроня длительности форсировки 1 ?КФ) 
и з -з а  неисправности в цепах ограничения длительности форсировки 
АРВ; уставка времени ЕКФ должна превнюать время ограничения 
длительности форсировки АРВ на 2 -3  с .

1 . 4 . 6 .  Вереход на ручное управление возбуждением сопровожда­
ете я  загоранием лампы в а  дверях АРВ, табло на панели ГШУ "Пере­
вод на ручное управление возбужденней СК" и авуховым сигналом на 
Щ7.

2 . 4 . 7 .  Последовательно с казушеами реле Рб н Р9 включены 
также контакты клоча опробования возбуждения КОВ. При повороте 
ключа в положение "Опробование" а ю  контакты размыкайте я , реле 
К  в Р9 отпадают, миизцру* включение выключателя 2 В . По обмотке
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возбуждения возбудителя СК начинает протекать ток, соответству|ь- 
дий напряжению на вторичной обмотке силового трансформатора и 
,■ л а в к е  АРВ по напряжении.

1 . 4 .8 .  Напряжение 580 В в шкафу АРВ контролируется при по­
мощи реле РКН, включенного на фазное напряжение питания системы 
управления АРВ. При отсутствии иди исчеаьовении в шкафу АРВ нап­
ряжения 380 В на панели АЩУ выпадает указатель 16БС "Контроль 
напряжения 380В АРВ" и загорается табло "Неисправность” .  На ГЩУ 
аегор ается табло "Неисправность возбудителя СК” .

1 . 4 . 9 .  Устройство защиты БОБ от внутренний коротких замыка­
ний (У З -2 -1 ) построено по принципу сравнения ЭДС, индуциро­
ванной в измерительной междуполюсной катушке, с напряжением бло­
ка обратной связи по току АРБ, величина которого пропорциональна 
току возбуждения возбудителя. В случае короткого замыкания реако 
изменяется величина ЭДС ыеждуполюсной кату аки при неизменном 
токе возбуждения возбудителя.

Схема устройства защиты от внутренних коротких замыканий 
БЩВ приведена на р и с .5 . Сравнение напряжений измерительной катуш­
ки и блока обратной связи осущ ествляется при помаши поляризован­
ного реле P I  типа РП-5 с нейтральной настройкой контактов. Поляр­
ность напряжения, подаваемого на обмотки реле P I ,  выбирается та­
ким образом, чтобы электромагнитные потоки обмоток реле были про­
тивоположного направления. В нормальном режиме работы возбудите­
ля электромагнитные потоки обмоток реле уравновешиваются и якорь 
находится в нейтральном положении. При коротком замыкавии возбу­
ди теля, когда разность между напряжениями на обмотках реле превы­
шает IB ,  реле P I замыкает контакт и на вход электронного реле вре­
мени додается сигнал. Электронное реле времени (ЗРВ) служит для 
отстройки устройства защиты от ложных срабатываний в  переходных 
режимах работы возбудителя; ЗЕВ выполнено на базе бесконтактного 
транзисторного элемента Т-ЗОЗ системы "Логика” с регулируемой вы­
держкой времени до 10 с .  Реле Р2 является выходным исполнительный 
элементом.

При действии защиты подается команда на отключение СК; одно­
временно срабатывает и самоудерщиваехся реле Р 1 4 , производится 
ганение поля возбудителя, а затем снимаются управляющие импуль­
сы с тиристорного преобразователя АРВ, Действие защиты БЩВ мокет 
быть переведено вместо отключения СК на сигнал с помощью наклад­
ки H -I .
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К измерительной мем%- К Шпону обратной
полюсной натушме связи потону ДРВ

Рис.5  Схема усгройсгва защиты БШВ от внутренних ко­
ротких замыканий

Одновременно со срабатыванием реле Р2 выпадает указатель 
ЗРС и загорается лампа "Указатель не поднят" ьа двери шкафе АРВ. 
На АЮГ загорается табло "Авария", на ПЦУ-пВеисаравность возбуди­
зел я СХ" в работает звуковой сигнал.
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Блок .защиты БщВ от внутренних, коротких аашканий располо­
жен внутри шкафа АРВ.

1 . 4 . Ю . Схема защиты тиристорного преобразователя от свер х­
токов и схема защиты СК от перегрузок с зависимой х .р ак тер и сти - 
кой времени ограничения от кратности перегрузки такие расположе­
ны внутри шкафа АРВ и смонтированы в виде отдельных блоков.

Реле P I0  -  п о в т о р * е л ь  выходного пзле Р4 АЭВ залиты от с в з р х -  
гоков тиристорного преобразователя -  действует на снятие управ­
ляющих импульсов. Ч е р з  контакты реле подается команда на отклю­
чение СК. Действие защиты может быть переведено на сигнал п р  по­
мощи накладки Н -2.

П р  срабатывании реле P I0  выпадает указатель 2РС, заго р ает­
ся  лампа "У казатель не поднят" на двери шка<р АРВ. На АШУ заго р а­
е т с я  табло "Авария", на ГЩУ -  табло "Неисправность возбудителя 
СК ", появляется ввуковой си гн ал .

1 . 4 . I X .  Реле РКФ .зап ускается  от контактов реле РЗ -  повто­
рителя устрой ства форсировки АРВ -  и контролирует длительность 
форсировки. Реле РКФ имеет три ступени выдержки времени:

а )  от I  ступени, отстроенной от времени действия устрой ства 
^граничения длительности форсировки АРВ, подается команда на пе­
ревод управления возбуждением с автоматического на ручное. Потен­
циометр ручного управления возбуждением должен находиться в поло­
жении, обеспечивающем номинальный ток ротора СК;

б) от П ступени подается команда на срабатывание реле P I4 ,  
в  р езультате чего тиристорный преобразователь переводится в  ре­
жим инвертирования, а  затем  снимаются управляющие импульсы;

в )  от О, ступени п одается  команда на отключение СК.
1 . 4 .1 2 .  От действия выходного реле защиты синхронного кон­

денсатора срабаты вает реле P I4 , "га с и т с я "  БЕЗ, снимаются 
управляющие импульсы с тиристоров АРВ. Реле P I4  самоудерживается.

1 . 4 . 1 3 .  Деблокировка реле P I4  производится кнопкой "К " , рас­
положенной на двер ях шкафа АРВ, после деблокировки выходного реле 
защит СК.

1 . 4 .1 4 .  При превышении номинального тока возбуждения сраба­
тывает реле Р? -  повторитель реле перегрузки АРВ, за го р а ется  лам­
па "П ерегрузка СК" на двер ях шкафа АРВ, табло "П ерегрузка СК" на 
ГЩУ и п оявляется звуковой предупредительный си гн ал .
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1 .4 .1 5 .  Реле Р4 и Р5 устройства изменения уставки управля­
ются кнопками 2КВ и 2КН -  возбуждение "выше", "нике" на панели 
управления АЩУ или возвратным ключом КУ на ГЩУ.

1 .4 .1 6 .  Привод токост>еынива кратковременного измерения нап­
ряжения ротора и вольтметрового контроля изоляции вхдочается 
кнопкой ИСКИ на панели АШУ или кнопкой 2ККИ на панели РЩУ.

П. ЭКСПЛУАТАЩЯ БЕСЩЕТОЧНОЙ СИСТЕМЫ ВОЗБУЖДЕНИЯ

П .1 . Подготовка оборудования бесщеточной системы 
возбуждения к включению в  работу

П .1 .1 .  Произвести осмотр оборудования бесщеточаой системы 
возбуждения.

0 . 1 .2 .  Подготовить к работе водяной 1 ракт системы охлажде­
ния возбудителя, для чего :

а )  открыть вентиль на оливе воды из газоохладителей возбу­
дителя;

б) открыть вентиль ва напорном трубопроводе охлаждающей воды.
Q .I .3 .  Включить развединитель трансформатора ГГН. Вольтметр

на шкафу АРВ должен показывать напряжение примерно 10-11  кВ.
П .1 .4 .  Убедиться, что движок потенциометра ручного управле­

ния возбуждением установлен ва контрольной отметке.
П .1 .6 .  Кратковременно повернуть ключ КОВ в положение "Опро­

бование" (переключить цепи регулятора для автоматического регули­
рования возбуждения), если на дверях шкафа АРВ перед этиы горела 
лампа "Перевод ва ручное управление возбуждением СК” .

П .1 .6 .  Подать напряжение 380В и напряжение силового питания 
на АРВ, для  чего включить:

а )  рубильник Р ;
б) автомат силового питания АВ~5;
в )  автомат пихания системы управления А В-6.
П .1 .7 .  Поставить предохранители 1П, 2П в  цепях вапрякевпя 

ротора ДЛЯ устройства контроля изоляции и прямого измерения напря­
жения ротора.

П .1 .8 .  Произвести опробование возбуждения: повернуть ключ 
КОВ в  положение " Опробование" и ,  ж  отпуокая е г о , кнопками пред-
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верительной подготовки уставки IKB и IKH установить по амлерметру 
возбуждения возбудителя ток 20А, что при напряжении U cr , рав­
ном 11 к в , примерно соответствует току холостого хода статора СЕ. 
После произведенной настройки нельзя снимать напряжение 380 В .  
Вели по каким-либо прчинам напряжение было снято, следует по­
вторить настройку уставки.

Нельзя производить опробование возбуждения, если синхронный 
компенсатор находится на вы беге.

0 . 2 .  Пуск синхронного компенсатора с АРВ

П .2 .1 .  Нормальный пуск СК производится нри автоматическом 
управлении возбуждением.

П .2 .2 .  П р  готовности к пуску цепей АРВ (подано напряжение 
380 В а  шкаф АРВ, сработали реле Рб, Р 9) и остальных элементов 
технологической схемы пуска на панели АЦУ г о р т  табло "Готов­
ность к пуску” .

П .2 .3 .  Непосредственно л е р д  подачей команды на пуск синх­
ронного ком пенсатор проазвес-ти опробование цепей возбуждения со­
гласно п Л .1 . 8 .

Q .2 .4 .  Подать команду ва пуск СЕ.
П .2 .5 .  Ч е р з  5-ZO с после включения выключателя 2В можно 

воздействовать на органы управления уставкой АРВ и н а б р т ь  необ­
ходимую мощность компенсатора.

0 . 3 .  Моральный р ки м  р б оты  синхрнного ком пенсатор

П .3 .1 .  Изменение мощности син хрн вого ком пенсатор п р м а в о - 
д и гся :

а )  ключом КУ с ИДУ п р  положении дерклю чателя ПУ-МГ1УМ;
6 }  кнопками 2ЕВ, 2КН и АЩУ при положении переключателя ПУ -  

"Мес т в о е " ,
0 . 3 . 2 .  К оитрдь ва р б ото й  оборудования бесщеточной Системы 

возбуждения в е д е т ся :
а )  по показаниям ам перм етр, измеряющего вок возбуждения 

возбудителя (в а  вкафу А РВ);
б ) по показаниям п р б о р в  косвенного измерения вока р т о р  

на АЦУ и ва ГЦУ;
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в )  по пока гашиш вольтметров, измеряющие напряжение ротора
с помощью токосъемного устройстве при периодическом запросе с кЩ 
иди ГЩУ;

г )  по результатам периодических осмотров оборудования;
д )  по действию устройств сигнализации;
е )  по показаниям приборов термоконтроля.
П .3 .3 .  Контроль изоляции. производится с АШУ. В каждом из 

трех положений ключа Ш необходимо кратковременно накать кнопку 
ИСКИ и снять показания вольтметра. Длительное накатив кнопки не­
допустимо и з-за  стирания щеток токосъемного устройства.

0 . 3 .4 .  При работе СК допустимы перегрузки по току возбужде­
ния, которые с выдержкой времени снимаются устройством ограниче­
ния перегрузок АРВ. При возникновении любой перегрузки, в том чис­
ле м форсировки возбуждения, зажигается табло "П ерегрузка".

Устройство ограничения перегрузок должно иметь характерис­
тику, согласованную с заводаыи-иаготовиталями синхронного компен­
сатор а .

Если время перегрузки не превышает допустимых значений, пер­
сонал мокст не вмешиваться в  работу АРВ, а линь следить за пере­
тру акой.

П .3 .5 .  После режима перегрузки, если не исчезает вызвавшая 
ее  причина, регулятор переходит л реким ограничения тока возбуж­
дения; ток возбуждения устанавливается равным номинальному. Для 
перевода регулятора ив режима ограничения в режим регулирования 
напряжения необходимо снижать уставку регулятора по напряженно 
до момента начала работы АРВ, который определяется моментом уиень- 
■евия тока возбуждения СК.

П .З .б . Во время действия форсировки возбуждения, которое ха­
рактеризуется снижением напряжения на выводах статора в  в  сети и 
перегрузкой СК, дежурный персонах не должен в течение I  нив из­
менять уставку АРВ.

Q .4 . Возможные неисправности и системе бесщеточного 
возбуждения в  действия дежурного персоваяя

П .4 .1 . Оря любых неисправностях в  системе возбуждения деиур- 
ный персонал обязан срезу принять меры к выяснению причины н у с т -



Сигналы и другие признаки неисправностей бес не точной 
системы возбуждения

Сигналы в шкафу Сигналы на АЩУ
АРВ

Выпал указатель 
IPC. Горит лам­
па "Указатель 
не поднят"

Горит табло 
"Авария БЦВ". 
Выпал указатель 
2БС

Сигналы на ГЩУ Другие признаки 
неисправности

Горит табло 
Неисправность 
возбудителя СК". 
Подается звуковой 
сигнал

Сработало и залип­
ло реле Р1^, исчез­
ло возбуждение

Выпал указатель 
2РС. Горит лампа

Горит таоло 
"Авария БШВ".

"Указатель не под-Выпал указатель
нят" 2БС

Горит табло 
"Неисправность 
возбудителя СК". 
Подается звуковой 
сигнал

Сработало и залип­
ло реле P I4 , исчез-• 
ло возбуждение

Выпал указатель 
2РС. Горит лампа 
"Указатель ле 
поднят"

Горит табло 
"Авария БШВ". 
Выпал указатель 
2£С

Горят табло 
"Авария" и "Неис­
правность возбуди­
теля СК". Подается 
звуковой сигнал

Отключился СК, 
перед отключением 
юла форсировка, го­
рело табло "Пере­
грузка"

Самопроизволь­
но загорелась 
лампа "Перевод на 
ручное управление 
возбу«едением СК"

Самопроизвольно 
загорелось табло 
"Работа на ручном 
управлении". По­
дается авуковой 
сигнал

Отключился автомат 
ABI в шкафу АРВ* 
Переключилось реле

Т о р г  табло 
"Неисправность 
БЩВ", выпал ук: 
затель 1БС 1

Горит табло 
"Неисправность 
возбудителя СК*

Исчезло возбужде­
ние. Отключился 
автомат АВ5 н АВб

Вероятная причина 
неисправности

Авария БЩВ при 
действии его за­
щиты на сигнал

Авария тиристор­
ного преобразова­
теля АРВ при дей­
ствии защиты от 
сверхтоков на 
.сигнал
Неисправность АРВ, 
неисправность в 
пенях т|ансфориа-

Цеисправность в
измерительных 
цепях АРВ

Неисправность в 
цепях АРВ
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ранению неисправное«и| а также сообщить о неисправности персонал; 
соответствующий служб.

11.4.2. Сигналы! поступающие при действии завит бесщеточной 
системы возбуждения, указаны в таблице.

П.4.3. При орабасывании защиты ЙЕВ, переведенной на сигнал, 
персонал долиен убедиться в правильности ее действия;

а) записать наименование выпавших указателей и поступайте 
сигналы, поднять указатели;

6} нажав кнопку К, деблокировать залипшее реле снятия воз­
буждения -  PI4; при атом в обмотку возбуждения возбудителя пода­
ется ток такой ке величины, как и поступавший до действия защи­
ты. При исправной возбудителе компенсатор нагрузится в соответ­
ствии о величиной тока возбуждения возбудителя;

я) произвести изменение уставки АРВ в широких пределах и 
проверить отсутствие новых ложных срабатываний защиты;

г) при неисправном возбудителе, т .е . правильной работа защи­
ты, подача тока от АРВ в обмотку возбуждения вызовет повторное 
срабатывание защиты, в этой случае необходиыо быстро внять ток 
возбуждения, отключив штате 380 В АРВ.

П.4.4. Действия дежурного персонала по отношению к включен­
ному в сеть м вевозбужданному компенсатору должны согласовывать­
ся с диспетчерской службой.

Д .4.5. При действии защиты ВДВ, переведенной на отключение 
СВ, компенсатор отключается. В том случае неисправность возбу­
дителя можно проверить при кратковременной подаче от АРВ тока в 
обмотку возбуждения возбудителя,еще вращающегося, яо уже отклю­
ченного от сети компенсатора. При исправном возбудителе во время 
опробования приборы должны зафиксировать появление тока к напря­
жения ротора СК,

П.4.6. После действия защити тиристорного преобразователя 
АРВ 'необходимо сиять напряжете 380 В питания АРВ.

П.4.7. При возникновении неустойчивой работы АРВ, колебании 
мощности компенсатора необходимо проверить симметрию напряжений 
силового питания 230 В я питания цепей управления 380 В.

П.4.8. Посла перевода на ручное управление в результате 
форсировки возбуждения, продолжавшейся более 50 с , на коипенсато- 
ре должен установиться решим с номинальным током зрвбущдения
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(двикок потенциометра ручного управления долкен всегд а  находиться 
ьа отметке номинального режима. При получении сигнала "Перево11 
на ручное управление возбуждением Си” дежурный персонал должен 
выяснить причину перевода и при отсутствии видимых причин н дру­
гих сигналов не ранее чем через 5 -1 0  мин (по условняи охлажде­
ния ротора) снова произвести перевод на автоматическое управление.

Повторный цикл форсировки сразу после перевода на АРВ сви ­
д етел ьству ет  о неисправности в целях АРВ (например, в  целях ПН  
или в цепях релейной схем ы ).

П .4 .9 .  При получении сигнала "Перевод на ручное управление", 
связанн ого с отключением автомата A BI, нужно снова попытаться 
включить автомат ABI и , если это уд ало сь , перейти на автомати­
ческое управление возбуждением.

Невозможность включения автомата сви детельствует о неисправ­
ности в  измерительных цепях АРВ. Управление возбуждением СК в  
этом случае вед ется  вручную.

П .4 .1 0 .  При отключении автомата силового питания АВ5 пол­
ностью тер яется  возбуждение СК. При появлении указанной неисправ­
ности необходимо осмотреть согласующий трансформатор ТСП, про­
варить на оцупь его  нагрев и при отсутствии видимых причин отклю­
чения автомата вновь е го  включить. Невозможность включения авто ­
мата иля его  отключение через небольшой интервал времени свиде­
тельству ет о неисправности в  силовых цепях АРВ или в трансформа­
т о р е .

П .4 .1 1 .  При отключении автомата питания управления АВ6 также 
полностью тер яется  возбуждение компенсатора. После осмотра шкафа 
АРВ, при отсутствии видимых причин отключения автомата следует 
попытаться снова его включить. Невозможность включения автомата 
или быстрое повторное его  отключение сви детел ьствует о неисправ­
ное тн в  цепях управления АРВ иди в  релейной сх ем е .

П .5 . Указания по технике безопасности

Г 1 .5 .1 . Зсспдуатация бесщеточной системы возбуждения должна 
производиться в  соответствии с действующими "Правилами техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок электрических стан­
ций и подстанций"("Э нергия", 1 9 7 2 ) .



П.5.2. Корпус шкафе АРВ доякен быть аазеией. Ьадрвэдается 
работа с открытыми дверями шкафа.

П.5.5. При ремонте, связанном с воаиокностьо прикосновения 
к элементам устройства, находящийся под напряжением, регулятор дол- 
кен быть отключен от сети 360 В я от измерительных трансформаторов.
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